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ÈÒÎÃÈ ÂÛÑÒÀÂÊÈ «ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ-2003» (ã. ÑÀÌÀÐÀ)
Ñ 4 ïî 7 ôåâðàëÿ 2003 ãîäà â âûñòàâî÷íîì öåí-

òðå «Ýêñïî-Âîëãà» (ã.Ñàìàðà) ïðîõîäèëà 9-ÿ ìåæ-
ðåãèîíàëüíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà ñ
ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì «Ýíåðãåòèêà-2003».
Îðãàíèçàòîð âûñòàâêè – ÂÖ «Ýêñïî-Âîëãà».

Öåëüþ âûñòàâêè îðãàíèçàòîðû ñòàâèëè äåìîíñò-

ðàöèþ ïåðåäîâûõ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è

ñîâðåìåííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, âíå-

äðåíèå êîòîðûõ ìîãëî áû ñïîñîáñòâîâàòü ðåøåíèþ

íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì îòðàñëè è âñåãî íà-

ðîäíîãî õîçÿéñòâà. Ê òàêèì ïðîáëåìàì îòíîñÿòñÿ, â

÷àñòíîñòè: îáíîâëåíèå ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòà-

ðåâøèõ îñíîâíûõ ôîíäîâ (ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñ-

òåé è ìàãèñòðàëüíûõ ñåòåé), ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñ-

òè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ÆÊÕ îïòèìèçà-

öèÿ òàðèôíîé ïîëèòèêè, ïîâûøåíèå èííîâàöèîííîé

àêòèâíîñòè, ïðèâëå÷åíèå èíâåñòèöèé.

Îñíîâíûå ðàçäåëû âûñòàâêè: ãèäðî-, òåïëî-, ýëåê-

òðîýíåðãåòèêà; àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà; íåòðàäèöèîííàÿ

è ìàëàÿ ýíåðãåòèêà; ïðîìûøëåííàÿ è êîììóíàëüíî-

áûòîâàÿ ýíåðãåòèêà; ýíåðãåòè÷åñêèå òåõíîëîãèè è

îáîðóäîâàíèå; ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû, ïðèáîðû è

àïïàðàòû; òóðáîãåíåðàòîðû, òóðáèíû, êîìïðåññîðû,

âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå; êîòëû, ãîðåëêè, êî-

òåëüíîå è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, òåïëîîá-

ìåííûå àïïàðàòû; ñðåäñòâà ïåðåäà÷è è ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãèè; óïðàâëåíèå ðåæèìà-

ìè ýëåêòðè÷åñêèõ è òåïëîñíàáæàþùèõ ñèñòåì; ñèñ-

òåìû óïðàâëåíèÿ, ïðèâîäû; ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà,

ýëåêòðîííûå è ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå ýëåìåíòû è êîì-

ïîíåíòû; ñèñòåìû ãàçîñíàáæåíèÿ, ãàçîîáîðóäîâàíèå

è ïðèáîðû; ïðèáîðû è ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ, êîíòðî-

ëÿ, óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ;

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå; ñâåòîòåõíèêà; èíñòðó-

ìåíò äëÿ ýëåêòðîìîíòàæà; áåçîïàñíîñòü è íàäåæ-

íîñòü ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ; ñðåäñòâà äèàãíî-

ñòèêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ; âûñâîáîæäàåìîå îáî-

ðóäîâàíèå; ýíåðãîñáåðåæåíèå; òåõíîëîãèè, îáîðóäî-

âàíèå è ìàòåðèàëû; ýíåðãîàóäèò; ðàäèàöèîííàÿ è

ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü; ñðåäñòâà èíäèâèäóàëü-

íîé çàùèòû; ñïåöîäåæäà; íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è

ðàçðàáîòêè â ýíåðãåòèêå.

Â âûñòàâêå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 167 ôèðì è êîìïà-

íèé èç ìíîãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, à òàêæå èç áëèæíåãî

è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïîñåòè-

òåëåé âûçûâàëè ýêñïîçèöèè òàêèõ ïðåäïðèÿòèé, êàê

ËÝÌÇ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), «ÌîñÝëåêòðîùèò» (Ìîñê-

âà), «Ñàìàðà-ýëåêòðî», Ñàìàðñêàÿ êàáåëüíàÿ êîì-

ïàíèÿ, Ñàìàðñêèé çàâîä ýëåêòðîìîíòàæíûõ èçäåëèé

è äð. Ñðåäè èíîñòðàííûõ ó÷àñòíèêîâ ïðåäñòàâëåíû

êîìïàíèè ÑØÀ, Ãåðìàíèè, Óêðàèíû, Áåëàðóñè, Êà-

çàõñòàíà.

Â äåíü îòêðûòèÿ âûñòàâêè ïðîøëà ïðåññ-êîíôå-

ðåíöèÿ â ôîðìå «êðóãëîãî ñòîëà» ïî àêòóàëüíûì ïðî-

áëåìàì ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè ïðîøëà íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ

êîíôåðåíöèÿ «Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ýíåðãîñáåðåãà-

þùèõ òåõíîëîãèé â Ïîâîëæñêîì ðåãèîíå» ñ ó÷àñòè-

åì ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîñ-

ñèè», à òàêæå âåäóùèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ

îðãàíèçàöèé.

Ðåäàêöèÿ
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E-mail: fek@fek.by.com

ÍÎÂÛÅ ÌÎÏ-ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐÛ IR ÑÎ×ÅÒÀÞÒ ÂÛÑÎÊÓÞ
ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ Ñ ÂÛÑÎÊÎÉ ÏÅÐÅÃÐÓÇÎ×ÍÎÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜÞ

Êîðïîðàöèÿ International Rectifier ïðèñòóïèëà ê
ïðîèçâîäñòâó ñèëîâûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ äëÿ àâ-
òîýëåêòðîíèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíî ðàç-
ðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êðèñòàëëîâ
Òrench HEXFET, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ìèíèìóì íà
15% áîëåå íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå îòêðûòîãî êàíàëà
íà åäèíèöó ïëîùàäè ÷åì ó ëó÷øèõ êîíêóðèðóþùèõ
ïðèáîðîâ ïðè ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé ýíåðãèè ëàâèí-
íîãî ïðîáîÿ.

Ýíåðãèÿ ëàâèííîãî ïðîáîÿ íîâûõ ïðèáîðîâ ñðàâíè-

ìà ñ ýíåðãèåé ëàâèííîãî ïðîáîÿ ëó÷øèõ ïðèáîðîâ, ïðî-

èçâîäèìûõ ïî ïëàíàðíûì òåõíîëîãèÿì, è âäâîå ïðåâîñ-

õîäèò ýíåðãèþ ëàâèííîãî ïðî-

áîÿ ïðèáîðîâ ñåðèéíûõ ÌÎÏ-

òðàíçèñòîðîâ, êîòîðûå èçãîòàâ-

ëèâàþòñÿ íà áàçå ñîâðåìåííûõ

Trench òåõíîëîãèé. Ïåðâûé èç

ñèëîâûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ

íîâîé ñåðèè – 40-âîëüòîâûé

IRF2804, îòâå÷àþùèé òðåáîâà-

íèÿì ñòàíäàðòà Q101 äëÿ ïðè-

áîðîâ àâòîýëåêòðîíèêè, ÿâëÿ-

åòñÿ ëó÷øèì ïðèáîðîì äëÿ òà-

êèõ ñèëîâûõ óñòðîéñòâ àâòî-

ýëåêòðîíèêè ðàáîòàþùèõ â 14-

âîëüòîâîé ýëåêòðîñåòè êàê, èí-

òåãðèðîâàííûé ñòàðòåð/ãåíåðàòîð, ñèíõðîííûé âûïðÿ-

ìèòåëü ãåíåðàòîðà, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé óñèëèòåëü

ðóëÿ, ýëåêòðîïðèâîäà íà áàçå ùåòî÷íûõ è áåñêîíòàêò-

íûõ äâèãàòåëåé ïîñòîÿííîãî òîêà. Íîâàÿ ñåðèÿ òðàíçè-

ñòîðîâ áóäåò áûñòðî ïîïîëíÿòüñÿ 40-, 55-, 75- è 100-

âîëüòîâûìè ïðèáîðàìè, øèðîêî èñïîëüçóåìûìè â àâ-

òîýëåêòðîíèêå.

Íîâûé  àâòîìîáèëüíûé Òrench MOSFET IRF2804

îáëàäàåò ñàìûì íèçêèì íà ðûíêå  ñîïðîòèâëåíèåì îò-

êðûòîãî êàíàëà ñðåäè ïðèáîðîâ â êîðïóñå ÒÎ-220 (ìàê-

ñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå îòêðûòîãî êàíàëà âñåãî

2.3ìÎì-íà 40% íèæå ÷åì ó ëó÷øèõ êîíêóðèðóþùèõ ïðè-

áîðîâ). ×ðåçâû÷àéíî íèçêèé çàðÿä çàòâîðà íà åäèíèöó

ïëîùàäè ãàðàíòèðóåò òðàíçèñòîðó IRF2804 âîçìîæíîñòü

ðàáîòû íà ÷àñòîòàõ äî 100êÃö. Âûñîêàÿ ýíåðãèÿ ëàâèí-

íîãî ïðîáîÿ íîâûõ òðàíçèñòîðîâ ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü

ïðèáîðû, íîðìèðîâàííûå íà áîëåå íèçêèå ïðîáèâíûå

íàïðÿæåíèÿ ñòîê-èñòîê. Íàïðèìåð ìîæíî ïðèìåíÿòü 40-

âîëüòîâûå ïðèáîðû ñ áîëåå íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì êà-

íàëà âìåñòî 55-âîëüòîâûõ, ïîñêîëü-

êó ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà êðèñ-

òàëëà íèêîãäà íå áóäåò äîñòèãíóòà.

Íîâûå àâòîìîáèëüíûå Òrench

MOSFET êîìïàíèè IR îáåñïå÷èâàþò

óðîâåíü õàðàêòåðèñòèê, êîòððûé ðà-

íåå äîñòèãàëñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè

áîëåå äîðîãèõ êîðïóñîâ, áîëåå êðóï-

íûõ êðèñòàëëîâ èëè ïðè ïàðàëëåëü-

íîì ñîåäèíåíèè êðèñòàëëîâ èëè ïðè-

áîðîâ. Íîâûå ïðèáîðû òàêæå îáëà-

äàþò íà 10% áîëåå íèçêèì òåìïåðà-

òóðíûì êîýôôèöèåíòîì äëÿ ñîïðî-

òèâëåíèÿ êàíàëà ïî îòíîøåíèþ ê êîí-

êóðåíòíûì ïðèáîðàì, ÷òî ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî äëÿ àâ-

òîìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèé, ãäå íîìèíàëüíàÿ ðàáî÷àÿ

òåìïåðàòóðà ñðåäû ìîæåò ïðåâûøàòü 125°C à ïèêîâàÿ

òåìïåðàòóðà êðèñòàëëà ìîæåò ïðèáëèæàòüñÿ ê 175°C.

Ïîìèìî ìîäèôèêàöèè â êîðïóñå ÒÎ-220 âûïóñêàþòñÿ

òðàíçèñòîðû â êîðïóñàõ ÒÎ-262 (IRF2804L) è D2-Pak

(IRF2804S).

30-ÂÎËÜÒÎÂÛÅ ÑÈËÎÂÛÅ ÌÎÏ-ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐÛ Â ÊÎÐÏÓÑÅ D-PAK
C ÑÀÌÛÌ ÍÈÇÊÈÌ Â ÎÒÐÀÑËÈ ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈÅÌ ÊÀÍÀËÀ

Êîðïîðàöèÿ International Rectifier ñèëîâûå ÌÎÏ-
òðàíçèñòîðû IRLR7833 è IRLR7821, ðàçðàáîòàííûå ñ
ïðèìåíåíèåì íîâåéøåé ïîëîñêîâîé trench òåõíîëî-
ãèè ïðîèçâîäñòâà êðèñòàëëîâ, îáåñïå÷èâàþùåé ñà-
ìîå íèçêîå íà ðûíêå ñîïðîòèâëåíèå îòêðûòîãî êàíà-
ëà 30-âîëüòîâîãî òðàíçèñòîðà â ñòàíäàðòíîì êîðïóñå
äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà òèïà D-Pak.

Òðàíçèñòîðû IRLR7833 è IRLR7821 ïîçâîëÿþò ïîâû-

ñèòü ÊÏÄ íà 2.5%  èëè íà 25% ñíèçèòü ÷èñëî ïàð òðàíçè-

ñòîðîâ ïî îòíîøåíèþ ê êîêíêóðåíòíûì ïðèáîðàì â DC-

DC êîíâåðòîðàõ â çàâèñèìîñòè îò ïðèëîæåíèÿ. Íîâûå ïðè-

áîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óçëîâ ñèíõðîííîãî âûïðÿìëå-

íèÿ ïîíèæàþùèõ êîíâåðòîðîâ â ñåðâåðàõ, äåñêòîïàõ, íî-

óòáóêàõ, POL-êîíâåðòîðîâ (ðàçìåùàåìûõ â íåïîñðåä-

ñòâåííîé áëèçîñòè îò íàãðóçêè) ñåòåâîãî è òåëåêîììóíè-

êàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùå-
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ìó ïîêîëåíèþ ïðèáîðîâ ó IRLR7833  íà 50% ñíèæåíî ñî-

ïðîòèâëåíèå êàíàëà, à ó  IRLR7821 íà 30% ñíèæåí çàðÿä

çàòâîðà. Âåñüìà íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà IRLR7833

äåëàåò åãî èäåàëüíûì ïðèáîðîì äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷å-

ñòâå êëþ÷à ñèíõðîííîãî âûïðÿìëåíèÿ. IRLR7821 ñ ÷ðåç-

âû÷àéíî íèçêèì çàðÿäîì çàòâîðà îòëè÷íî ïîäõîäèò íà

ðîëü óïðàâëÿþùåãî êëþ÷à ñèíõðîííîãî âûïðÿìèòåëÿ. Íî-

âûå ïðèáîðû íîðìèðîâàíû íà ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå

íà çàòâîðå 20Â. Â êîíâåðòîðàõ  VRM-ìîäóëåé äåñêòîïîâ

è äàæå íîóòáóêîâ ñ ðàáî÷èìè òîêàìè äî 20À íà ôàçó, ñè-

ëîâûå ÌÎÏ-òðàíçèñòîðû â êîðïóñàõ D-Pak øèðîêî ïðè-

ìåíÿþòñÿ â óçëàõ ñèíõðîííîãî âûïðÿìëåíèÿ.

ÊÎÌÏÀÊÒÍÛÅ ÈÇÎËÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÓËÜÒÐÀÁÛÑÒÐÛÅ IGBT-ÌÎÄÓËÈ Ñ

ÓËÓ×ØÅÍÍÛÌÈ ÒÅÏËÎÂÛÌÈ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀÌÈ

Êîðïîðàöèÿ International Rectifier îáúÿâèëà î ïî-
ïîëíåíèè íîìåíêëàòóðû IGBT ìîäóëåé ñåìåéñòâîì
èçîëèðîâàííûõ ìîäóëåé ÌÒÐ, èñïîëüçóþùèõ èçîëè-
ðóþùóþ ïîäëîæêó èç íèòðèäà àëþìèíèÿ äëÿ ñíè-
æåíèÿ òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðåõîäà êðèñòàëë-
êîðïóñ.

Òåðìîñîïðîòèâëåíèå òàêîé ïîäëîæêè ïðèìåðíî â 7

ðàç íèæå ÷åì ó ïîäëîæêè èç ñóáñòðàòà àëþìèíèÿ ó êîí-

êóðèðóþùèõ ïðèáîðîâ. Â íîâûõ ìî-

äóëÿõ èñïîëüçîâàíû óëüòðàáûñòðûå

IGBT è àíòèïàðàëëåëüíûå äèîäû,

íîðìèðîâàííûå íà íàïðÿæåíèÿ 600Â

è 1200Â.  Ìîäóëè ñåðèè ÌÒÐ ñïåöè-

àëüíî ðàçðàáîòàíû â êà÷åñòâå àëü-

òåðíàòèâû äèñêðåòíûì ïðèáîðàì ïðè

ñîçäàíèè ñîâðåìåííûõ êîìïàêòíûõ

èñòî÷íèêîâ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ

è èíâåðòîðíûõ ñâàðî÷íûõ àïïàðàòîâ

ñ âûñîêîé îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ

ýíåðãèè. Ïîìèìî âûñîêèõ òåïëîâûõ

õàðàêòåðèñòèê è êîìïàêòíîãî êîðïó-

ñà íîâûå ïðèáîðû ïîçâîëÿþò äîáèòüñÿ åäèíîãî òåïëî-

âîãî ðåæèìà ðàáîòû êðèñòàëëîâ, ñíèçèòü ïàðàçèòíûå èí-

äóêòèâíîñòè è äîïîëíèòåëüíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ îá-

ñïå÷åíèÿ ðàáîòû íà áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîòàõ ïåðåêëþ÷å-

íèÿ.

Ñåðèÿ ÌÒÐ-ìîäóëåé ñîäåðæèò 5 ïðèáîðîâ. Ìîäóëü

50MT060ULS – íèæíèé ÷îïïåð, ñîäåðæàùèé óëüòðàáûñ-

òðûé IGBT è óëüòðàáûñòðûé äèîä òèïà  HEXFRED. Ïðè-

áîð íîðìèðîâàí íà íàïðÿæåíèå 600Â è òîê 50À ïðè 122°Ñ.

Ìîäóëü 50MT060WH –600-âîëüòîâûé ïîëóìîñò íà òîê 50À

ïðè 109°Ñ. Êàæäûé èç êëþ÷åé ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâà-

íèåì 2 ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ

êðèñòàëëîâ WARP Speed IGBTs è àí-

òèïàðàëëåëüíîãî HEXFRED äèîäà ñ

óëüðàìÿãêèì îüðàòíûì âîññòàíîâëå-

íèåì. Ïîäîáíàÿ ñõåìà ïîçâîëèëà

îáåñïå÷èòü íèçêèå ïîòåðè ïðè äîñòà-

òî÷íî âûñîêîì âûõîäíîì òîêå. Ìî-

äóëü 20MT120UF –1200-âîëüòîâûé

ìîñò íà òîê 20À ïðè 106°Ñ. Â ýòîì

ïðèáîðå èñïîëüçîâàíû êðèñòàëëû

NPT IGBT ïîñëåäíåãî ïîêîëåíèÿ.

Ìîäóëè 40MT120UH è 40MT120UHT –

1200-âîëüòîâûå ïîëóìîñòû íà òîê 40À

ïðè 105°Ñ. Â ýòèõ ïðèáîðàõ òàêæå ïðèìåíåíû êðèñòàëëû

NPT IGBT. Ìîäóëü 40MT120UHT äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò

âñòðîåííûé òåðìèñòîð äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû.

ÒÂÅÐÄÎÒÅËÜÍÎÅ ÐÅËÅ Ñ ÍÈÇÊÈÌ ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈÅÌ
ÄËß ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÎÃÎ, ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ È

ÈÍÄÓÑÒÐÈÀËÜÍÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

Êîðïîðàöèÿ International Rectifier àíîíñèðîâàëà
ñåðèþ 400-âîëüòîâûõ òâåðäîòåëüíûõ ðåëå PVT412A ñî
âäâîå áîëåå âûñîêîé íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ ïî
òîêó è â 4 ðàçà áîëåå íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì âî âêëþ-
÷åííîì ñîñòîÿíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåëå ñåðèè PVT412.

Ïðè çàìåíå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåëå íà ðåëå íîâîé

ñåðèè ïîâûøàåòñÿ ðåñóðñ è íàäåæíîñòü ïðè ñíèæåíèè ãà-

áàðèòîâ è áîëåå âûñêîêé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ïîìèìî ýòîãî

îòñóòñòâóåò äðåáåçã êîíòàêòîâ, ñíèæàåòñÿ ïîòðåáëÿåìûé

òîê è ïîâûøàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü êî âíåøíèì ìåõàíè÷åñ-

êèì âîçäåéñòâèÿì (âèáðàöèÿì, óäàðàì).

Òèïîâûìè ïðèëîæåíèÿìè â òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåõ-

íèêå ÿâëÿþòñÿ äåòåêòîð ïîëîæåíèÿ òðóáêè òåëåôîíà, ãå-

íåðàòîð çâîíêà, êîììóòàòîðû. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó íî-

âûå ðåëå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ çàìåíû ýëåêòðîìåõàíè-

÷åñêèõ è ÿçû÷êîâûõ ðåëå â ïðèëîæåíèÿõ, ãäå íóæíî íèçêîå

ñîïðîòèâëåíèå âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè è âûñîêàÿ íàäåæ-

íîñòü, òàêèõ òàê äèñòàíöèîííîå èçìåðåíèå è êîììóòàöèÿ

ñèãíàëîâ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà ñ äîñòàòî÷íî

âûñîêèì íàïðÿæåíèåì.  Íîâûå ïðèáîðû íîðìèðîâàíû íà

òîê 240ìÀ ïðè êîììóòàöèè ñèãíàëîâ ïåðåìåííîãî òîêà ñ

íàïðÿæåíèåì äî 240Â, 360ìÀ ïðè êîììóòàöèè ñèãíàëîâ

ïîñòîÿííîãî òîêà ñ íàïðÿæåíèåì äî 300Â è íàïðÿæåíèå

èçîëÿöèè 4000Â. Ñîïðîòèâëåíèå âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè

ñîñòàâëÿåò 6Îì ïðè êîììóòàöèè ñèãíàëîâ ïåðåìåííîãî òîêà

è 2Îì ïðè êîììóòàöèè ñèãíàëîâ ïîñòîÿííîãî òîêà. Íîâûå

ðåëå âûïóñêàþòñÿ â êîðïóñå DIP-6 (PVT412A), SMT

(PVT412AS è âàðèàíò íà ëåíòå PVT412AS-T).

Ïðèìåíåíèå íîâûõ òðàíçèñòîðîâ ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü

â VRM-ìîäóëÿõ 3-ôàçíûå êîíâåðòîðû âìåñòî 4-ôàçíûõ

ïðè îäíîâðåìåííîì óëó÷øåíèè îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê.

Ïîìèìî ìîäèôèêàöèè ïðèáîðîâ â êîðïóñå D-Pak âûïóñ-

êàþñÿ ïðèáîðû â êîðïóñå I-Pak äëÿ ìîíæà â îòâåðñòèÿ

(IRLU7833, IRLU7821). Òðàíçèñòîð IRLR7833 íîðìèðîâàí

íà ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå îòêðûòîãî êàíàëà 4.5ìÎì

(ïðè íàïðÿæåíèè 10Â íà çàòâîðå), òèïîâûå çàðÿäû çàòâî-

ðà 38íÊ è çàòâîð/ñòîê 14íÊ. Òðàíçèñòîð IRLR7821 íîðìè-

ðîâàí íà ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå îòêðûòîãî êàíàëà

10ìÎì (ïðè íàïðÿæåíèè 10Â íà çàòâîðå), òèïîâûå çàðÿ-

äû çàòâîðà 10íÊ è çàòâîð/ñòîê 2íÊ.
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Âèêòîð Êðà÷èíà. E-mail: vkrachina@fek.by.com

ÑÒÅÏÅÍÜ ÇÀÙÈÒÛ ÐÅËÅ ÎÒ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÉ ÑÐÅÄÛ

Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ¹ 12,2001, 1-12,2002, 1-2,2003

Ðåëå âûïóñêàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ èñïîëíåíèÿõ,
ïðè÷åì ñòåïåíü çàùèòû êëàññèôèöèðîâàíà ïî
âîçìîæíîñòè ïðîíèêíîâåíèÿ âíóòðü ðåëå ÷àñòèö
ïûëè è áðûçã âîäû.

Â òàáëèöå ïîÿñíåíû èíäåêñû ïðè ìåæäóíàðîä-

íîì çíà÷åíèè êàòåãîðèè çàùèòû IP äëÿ íàèáîëåå

ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ êîðïóñîâ ðåëå. Ïåðâàÿ

öèôðà ïðè èíäåêñå IP îçíà÷àåò çàùèòó ïåðñîíàëà

îò ïðèêîñíîâåíèÿ ê òîêîâåäóùèì ýëåìåíòàì èëè

çàùèòó îò ïðîíèêíîâåíèÿ è íàêîïëåíèÿ ïûëè â ìå-

õàíèçìå ðåëå. Âòîðàÿ öèôðà èíäåêñà õàðàêòåðèçó-

åò çàùèùåííîñòü ðåëå îò áðûçã âîäû è âëàãè.

Íà ðèñ. 81 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå òèïû èñïîëíå-

íèÿ êîðïóñîâ ðåëå.

Ðèñ. 81. Êîðïóñ ðåëå ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íûå

ñòåïåíè çàùèòû: âñå îïðåäåëÿåòñÿ öåíîé

è óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè

Íåãåðìåòè÷íûå ðåëå
Êîðïóñ áåç çàùèòû - IPOO

Ðåëå ñ çàùèòîé IPOO ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòêðû-

òîå ðåëå, êîòîðîå íèêîãäà íå äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ

áåç óñòàíîâêè âñåãî ýëåêòðîííîãî áëîêà â çàùèòíûé

êîðïóñ.

Ïðåèìóùåñòâîì îòêðûòîé êîíñòðóêöèè ðåëå ÿâ-

ëÿåòñÿ äåøåâèçíà è õîðîøåå îõëàæäåíèå êîíòàêòîâ

è êàòóøêè, ïîýòîìó òàêèå ðåëå íàøëè øèðîêîå ïðè-

ìåíåíèå â óçëàõ àâòîìîáèëüíîé òåõíèêè, ãäå âñå

ðåëå âûïóñêàþòñÿ ñ î÷åíü ìîùíûìè âèáðîñòîéêè-

ìè êàòóøêàìè.

Çàùèòà IP4O è IP54
Ðåëå â êîðïóñàõ IP40 ñíàáæàþòñÿ ïûëåçàùèòíûì

èçîëèðóþùèì êîæóõîì, ïðåäóïðåæäàþùèì ìåõàíè-

÷åñêîå ïîâðåæäåíèå ðåëå ïðè óñòàíîâêå èëè çàìå-

íå. Ïðè ýêñïëóàòàöèè ðåëå â çàïûëåííîé àòìîñôå-

ðå íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ìåðû ïî çàùèòå áëîêîâ,

ñîäåðæàùèõ ðåëå IP40, îò ïðîíèêíîâåíèÿ ïûëè. Ïðè

ðàçìåùåíèè ðåëåéíûõ óçëîâ â çàùèòíûõ êîðïóñàõ

ñî ñòåïåíüþ çàùèòû IP54 è áîëåå ñïåöèàëüíûõ ìåð

ïî çàùèòå ðåëå îò ïûëè ïðèìåíÿòü íå òðåáóåòñÿ.

Ðåëå â êîðïóñàõ ñ çàùèòîé îò ïðîíèêíîâåíèÿ

ôëþñà âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû ïðè ïàéêå æèäêèé

ôëþñ ïîä äåéñòâèåì êàïèëëÿðíîãî ýôôåêòà íå ïðî-

íèêàë ïî âûâîäàì âíóòðü ðåëå. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ

ïàéêè ðåëå òàêîãî òèïà æåëàòåëüíî âîîáùå íå ïðî-

ìûâàòü ïå÷àòíûé ìîíòàæ è ïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå

ôëþñà òîëüêî ÷èñòîé êàíèôîëüþ. Òàêàÿ ïàéêà âïîë-

íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ íà ÷èñ-

òîòó ìîíòàæà è ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àåòñÿ â ïðîìûø-

ëåííîé àâòîìàòèêå. Èíîãäà ðåëå âïàèâàþòñÿ â ïëà-

òó ïîñëå çàâåðøåíèÿ îáùåãî ìîíòàæà è ïðîìûâêè

ïëàòû îêóíàíèåì, â ýòîì ñëó÷àå îñòàòêè ôëþñà íà

âûâîäàõ ðåëå òàêæå ñìûâàòü íå îáÿçàòåëüíî.

ÒÐÎÏÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÑÏÎËÍÅÍÈÅ ÄËß ÍÅÃÅÐÌÅÒÈ×ÍÛÕ ÐÅËÅ
Ìîùíûå íåãåðìåòè÷íûå ðåëå èíîãäà âûïóñêàþòñÿ

â òðîïè÷åñêîì, ìîðñêîì è «òðàíñïîðòíîì» èñïîëíå-

íèÿõ. Âñå îòëè÷èÿ «òðîïè÷åñêèõ» è «ìîðñêèõ» ðåëå ñî-

ñòîÿò â ñëåäóþùåì:

- êîíòàêòû ðåëå ïîêðûâàþòñÿ ñëîåì çîëîòà 10...15

ìêì;

- êàòóøêè ðåëå ïðîïèòûâàþòñÿ âîäîñòîéêèìè ëà-

êàìè;

- âíóòðè ðåëå èñïîëüçóþòñÿ ñîåäèíèòåëüíûå ïðî-

âîäà ñ îñîáî ñòîéêîé èçîëÿöèåé;

- ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå çàùèòíûå ïîêðûòèÿ

÷åðíûõ ìåòàëëîâ.

Â èíñòðóêöèè ïî òðîïè÷åñêîìó èñïîëíåíèþ åñòü

ñïåöèàëüíûé ïóíêò îá îáÿçàòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè èç-

äåëèé ê òåðìèòàì è ïëåñíåâûì ãðèáêàì. Ýòèì ïðà-

âèëàì óäîâëåòâîðÿþò âñå ñîâðåìåííûå ïëàñòèêè, ïðè-

ìåíÿåìûå â ðåëå.

Ðåëå äëÿ æåëåçíîäîðîæíîãî èëè àâòîòðàíñïîðòà

äëÿ âèáðîñòîéêîñòè ñíàáæåíû áîëåå ìîùíîé êàòóø-

êîé.

Ãåðìåòè÷íûå ðåëå â êîðïóñàõ IP67
Ñòåïåíü çàùèòû IP67 äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü îêó-

íàíèÿ ðåëå â ðàñòâîð ïðè ïðîìûâêå ïå÷àòíûõ ïëàò

ïîñëå ìîíòàæà. Ïðè ïðîìûâêå ðåëå â ïëàñòèêîâûõ êîð-

ïóñàõ îáÿçàòåëüíî âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ïðàâèë:
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- òåìïåðàòóðà ìîþùåãî ðàñòâîðà íå äîëæíà ïðå-

âûøàòü 70 °Ñ;

- ïðîìûâêà îêóíàíèåì èëè ñòðóåé ðàñòâîðà äîëæ-

íà ïðîâîäèòüñÿ ïîñëå îõëàæäåíèÿ ñìîíòèðîâàííîé

ïëàòû äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû (îñîáåííî

âàæíî ïðè ïàéêå âîëíîé èëè ãîðÿ÷èì âîçäóõîì ñ ïðè-

ìåíåíèåì ïàÿëüíûõ ïàñò);

- äëèòåëüíîñòü îêóíàíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1

ìèíóòû (ñèëüíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ðàñòâîðà, äëè-

òåëüíîñòü ïðîìûâêè æåëàòåëüíî ñîãëàñîâàòü ñ ïðîèç-

âîäèòåëåì ðåëå);

- ñîñòàâ ìîþùåãî ðàñòâîðà äîëæåí áûòü ñîãëàñî-

âàí ñ ïðîèçâîäèòåëåì ðåëå (äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæ-

íîñòè âîçäåéñòâèÿ ðàñòâîðèòåëåé è ìîþùèõ ðàñòâî-

ðîâ íà ãåðìåòè÷íóþ çàëèâêó è ïëàñòìàññó êîðïóñà).

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ãåðìåòè÷íûå ðåëå â êîðïóñàõ

IP67 ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåëå IP40/54 ïðàêòè÷åñêè íå÷óâ-

ñòâèòåëüíû ê àãðåññèâíûì ãàçàì è ìåíåå ïîäâåðæåíû

îêèñëåíèþ êîíòàêòîâ. Íå ñëåäóåò ïîäâåðãàòü ãåðìå-

òè÷íûå ðåëå ÷àñòîé çàëèâêå âîäîé èëè ïðîìûâî÷íû-

ìè ðàñòâîðàìè, òàê êàê äàæå ïðè ñîáëþäåíèè îñòî-

ðîæíîñòè íå èñêëþ÷åíà âåðîÿòíîñòü ìåõàíè÷åñêîãî ïî-

âðåæäåíèÿ êîðïóñîâ ðåëå è íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè.

Çàùèòíûå ïîêðûòèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ëàêîì
Èíîãäà òðåáîâàíèÿ òðîïè÷åñêîãî è ìîðñêîãî èñïîë-

íåíèÿ ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ òðåáóþò ïîêðûòèÿ

ïå÷àòíûõ ïëàò ëàêîì èëè ãèäðîôîáíûìè ñîñòàâàìè.

Åñëè òðåáóåòñÿ çàùèòà ïëàòû òîëüêî ñî ñòîðîíû ïàé-

êè, òî ïðîáëåì ñ ðåëå íå âîçíèêàåò, îñíîâíûå òðóäíî-

ñòè âûçûâàåò îïåðàöèÿ äâóñòîðîííåãî ïîêðûòèÿ ïëàò,

êîãäà ëàêîì ïîêðûâàåòñÿ êîðïóñ ðåëå. Òàêóþ îïåðà-

öèþ ìîæíî ïðîèçâîäèòü òîëüêî äëÿ ãåðìåòè÷íûõ ðåëå

â êîðïóñàõ IP67, íî íåîáõîäèìî îñòîðîæíî ïîäáèðàòü

èçîëÿöèîííûé ëàê íà ïðåäìåò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîð-

ïóñîì è ìàòåðèàëîì ãåðìåòèêà ðåëå.

Â êàòàëîãàõ êîììåð÷åñêèõ ðåëå ýòà òåìà íèêàê íå

îòðàæåíà è äëÿ ðàçðàáîòêè ïðàâèëüíîé òåõíîëîãèè ãåð-

ìåòèçàöèè ïëàò æåëàòåëüíà êîíñóëüòàöèÿ ñ ïðîèçâî-

äèòåëåì ðåëå.

ÏÎÆÀÐÎÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÐÅËÅ
Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ðåëå ïðèìåíÿþòñÿ ýëåêòðîòåõíè-

÷åñêèå ïëàñòèêè ñ êëàññîì ïîæàðîóñòîé÷èâîñòè îò VO

äî V2, ÷òî îçíà÷àåò:

- VO - ìàòåðèàë íå ïîääåðæèâàåò ãîðåíèÿ, ïðè âîñ-

ïëàìåíåíèè è óäàëåíèè èç ïëàìåíè ïðè ãîðåíèè íå êà-

ïàåò è ïîëíîñòüþ çàòóõàåò â òå÷åíèå ìàêñèìóì 40 ñå-

êóíä;

- V1, V2 èëè ÍÂ - ìàòåðèàë íå ïîääåðæèâàåò ãîðå-

íèÿ, íî äîïóñêàåò ïðè ïðèíóäèòåëüíîì ãîðåíèè îáðà-

çîâàíèå êàïåëü, ïðè óäàëåíèè èç ïëàìåíè çàòóõàåò íå

áîëåå ÷åì çà îäíó ìèíóòó.

Ïðè èçãîòîâëåíèè êà÷åñòâåííûõ ðåëå òåõíîëîãè âû-

áèðàþò ëó÷øèå ñîðòà ïëàñòèêîâ, îäíîâðåìåííî óäîâ-

ëåòâîðÿþùèå:

- òðåáîâàíèÿì ïîæàðîáåçîïàñíîñòè (âñå äåòàëè

ðåëå);

- òðåáîâàíèÿì ýëåêòðè÷åñêîé èçîëÿöèè (âñå äåòàëè

ðåëå);

- òðåáîâàíèÿì ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè (âñå äåòàëè

ðåëå);

- òðåáîâàíèÿì îïòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè (êîðïóñà

ðåëå);

- óñòîé÷èâîñòüþ ê óëüòðàôèîëåòó (êîðïóñ ðåëå).

Êðîìå ýòîãî, ïðè ñòàðåíèè èëè âîçäåéñòâèè âûñî-

êîé òåìïåðàòóðû ýëåêòðè÷åñêîé äóãè ïëàñòèêè íå äîë-

æíû âûäåëÿòü êîððîäèðóþùèõ ãàçîâ.

Óäîâëåòâîðèòü îäíîâðåìåííî âñåì ýòèì òðåáîâàíè-

ÿì òðóäíî, ïîýòîìó â õîðîøèõ ðåëå ïðèìåíÿþòñÿ õîðî-

øèå è äîðîãèå ïëàñòèêè. Ýêîíîìèÿ íà ìàòåðèàëàõ ïî-

íèæàåò êàê öåíó, òàê è êà÷åñòâî ðåëå è ðàçðàáîò÷èê äîë-

æåí îá ýòîì ðåãóëÿðíî íàïîìèíàòü ñâîåìó ýêîíîìèñòó

è çàêàç÷èêó.

ÂÛÂÎÄÛ ÐÅËÅ
Íà ðèñ. 82 ïðèâåäåíû ýñêèçû ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåí-

íûõ âûâîäîâ ðåëå. Ôîðìàëüíî âûâîäû ðåëå ïîäðàçäå-

ëÿþòñÿ íà:

- âûâîäû äëÿ ïå÷àòíîãî ìîíòàæà;

- âûâîäû äëÿ ïðèïàèâàíèÿ ìîíòàæíûõ ïðîâîäîâ;

- âûâîäû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íîæåâûõ ðàçúåìîâ

FASTON;

- âûâîäû äëÿ ìîíòàæà ðåëå â ïàíåëüêó (öîêîëü).

Ó ìèíèàòþðíûõ ìîùíûõ ðåëå äëÿ ïå÷àòíîãî ìîíòà-

æà óíèâåðñàëüíûå âûâîäû ñäåëàíû òàê, ÷òîáû ðàçðå-

øèòü óñòàíîâêó ýòèõ ðåëå â ìîíòàæíûå ïàíåëüêè. Ïà-

íåëüêè áûâàþò òðåõ âèäîâ: äëÿ ïàéêè â ïå÷àòíóþ ïëà-

òó, äëÿ óñòàíîâêè íà ìîíòàæíîé ïàíåëè è äëÿ ìîíòàæà

íà ðåéêó DIN. Íà ðèñ. 83 ïîêàçàíà óñòàíîâêà ìè-

íèàòþðíîãî ðåëå â ïàíåëüêó, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ

íà ðåéêó DIN. Íà òàêîé ïàíåëüêå èìåþòñÿ âèíòîâûå ïðè-

ñîåäèíèòåëüíûå êëåììû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ,

à òàêæå ðû÷àæîê, óïðîùàþùèé èçâëå÷åíèå ðåëå èç ïà-

íåëüêè. Êîãäà ðåëå óñòàíîâëåíî â ïàíåëüêó, ðû÷àæîê

Ðèñ. 82. Âûâîäû ðåëå ðàññ÷èòàíû íà óñòàíîâêó â

ïàíåëüêè èëè äëÿ ïàéêè â ïå÷àòíûå ïëàòû.

Êîíòàêòû FASTON âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî ó

î÷åíü ìîùíûõ ðåëå.



15

ñëóæèò ïðèæèìîì, íàäåæíî ôèêñèðóþùèì ðåëå â ïà-

íåëüêå.

Ïðèìåíåíèå ïàíåëåê äëÿ ìîùíûõ ðåëå ïîâûøàåò

ñêîðîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, íî

îêàçûâàåò âëèÿíèå íà íàäåæíîñòü. Äëÿ ìèíèàòþðíîãî

ðåëå ñ îäíèì ïåðåêëþ÷àþùèì êîíòàêòîì ïàíåëüêà ñî-

çäàåò â óñòðîéñòâå 5 êîíòàêòîâ «ðåëå-ïàíåëüêà» (äâà

êîíòàêòà äëÿ êàòóøêè è òðè - äëÿ ïåðåêëþ÷àþùåãî êîí-

òàêòà). Ýòè ïðîìåæóòî÷íûå êîíòàêòû ïðè èñïîëüçîâà-

íèè õîðîøèõ ïàíåëåê âíîñÿò íåâûñîêèå ïåðåõîäíûå ñî-

ïðîòèâëåíèÿ ïîðÿäêà 1...3 ìÎì/êîíòàêò, òàêîå íèçêîå ïå-

ðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå äîñòèãàåòñÿ ñèëüíûì ïðèæè-

ìîì è õîðîøèì ïîêðûòèåì êîíòàêòîâ. Äàæå ïðè òàêîì

ìàëîì ïåðåõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè ïðè ðàáî÷åì òîêå 10

À íà ïàíåëüêå ðàññåèâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíî 0,2 ... 0,6

Âò ìîùíîñòè òåïëîâûõ ïîòåðü, ÷òî ñðàâíèìî ñ ìîùíî-

ñòüþ ïîòåðü íà êàòóøêå ðåëå. Ïðè ÷àñòîé ñìåíå ðåëå â

ïàíåëüêå êà÷åñòâî êîíòàêòà ñ âûâîäîì ðåëå óõóäøàåò-

ñÿ è ñòàíäàðòíûå ïàíåëüêè ðàññ÷èòàíû íà 5...10 óñòà-

íîâîê ðåëå.

Ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ñëó÷àþ óñòàíîâêè â

ïàíåëüêå ðåëå ñ áîëüøèì òîêîì êîíòàêòîâ, ïðè òîêå êîí-

òàêòîâ ìåíåå 5 À ïîòåðè íà ïåðåõîäíûõ ñîïðîòèâëåíè-

ÿõ ïðåíåáðåæèìî ìàëû.

Âòîðàÿ ÷àñòü âîïðîñà íàäåæíîñòè ïàíåëåê - âèáðà-

öèè è òðÿñêà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàéêîé ïðîâîäîâ ê âûâî-

äàì ðåëå èëè âïàèâàíèåì ðåëå â ïå÷àòíûå ïëàòû ïà-

íåëüêè ñèëüíî ïðîèãðûâàþò ïî óñòîé÷èâîñòè ê âèáðà-

öèÿì, ïîýòîìó êîíñòðóêòîð äîëæåí âíèìàòåëüíî îáäó-

ìàòü âîïðîñû ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ â ïîäâåðãàþ-

ùåìñÿ âèáðàöèÿì îáîðóäîâàíèè. ×àùå âñåãî ïðîáëå-

ìà ðåøàåòñÿ ïóòåì óñòàíîâêè ìîùíûõ ðåëå íà ïå÷àò-

íûå ïëàòû ñ âèíòîâûìè êëåììàìè èëè ðàçúåìàìè äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ, à ñàìè ðåëåéíûå ïëàòû ìîíòèðóþòñÿ â

ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì øêàôó èëè â êîðïóñå îáîðóäîâà-

íèÿ. Ýëåìåíòîì çàìåíû ïðè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáî-

òàõ ÿâëÿåòñÿ âñÿ ðåëåéíàÿ ïëàòà, ÷òî äîðîæå, ÷åì çà-

ìåíà òîëüêî ðåëå â ïàíåëüêàõ, íî ñóùåñòâåííî áîëåå

Ðèñ. 83. Ïðè óñòàíîâêå ðåëå â ïàíåëüêó ïðèæèì

îäíîâðåìåííî âûïîëíÿåò ðîëü ýêñòðàêòîðà

äëÿ óïðîùåíèÿ äåìîíòàæà ðåëå.

íàäåæíî.

Â îòâåòñòâåííûõ ñëó÷àÿõ ðàçðàáîò÷èêó æåëàòåëüíî

âîîáùå îòêàçàòüñÿ îò ïàíåëåê â ïîëüçó ðàçðàáîòêè ñïå-

öèàëüíûõ ðåëåéíûõ ïëàò ñî âïàÿííûìè ìîùíûìè ðåëå.

Ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ïðîìûøëåííûõ ðåëå âûïóñêà-

þò óíèôèöèðîâàííûå ðåëåéíûå ïëàòû (îáû÷íî ïî 8 èëè

16 ðåëå íà ïëàòå) èëè ïðåäëàãàþò èçãîòîâëåíèå òàêèõ

ïëàò íà çàêàç, ïî ñïåöèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîäðîá-

íîñòè çàêàçà ìîæíî îáñóäèòü ñ ôèðìîé-ïðîèçâîäèòå-

ëåì.

Â çàùèòó ïàíåëåê ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñòàâøèå òåïåðü

ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòîì ðåëå ñ «ëàìïîâûìè» öîêî-

ëÿìè è ìèíèàòþðíûå ðåëå óñòàíàâëèâàþòñÿ õîòÿ è â

íåñêîëüêî ñòàðîìîäíûå ïàíåëüêè, íî íàäåæíîñòü êîí-

òàêòà â êîòîðûõ ïî âèáðîñòîéêîñòè íå óñòóïàåò ïàéêå.

Êîíòàêòû FASTON îáû÷íû äëÿ ìíîãèõ òèïîâ ìîù-

íûõ è àâòîìîáèëüíûõ ðåëå. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âûâîäîâ

ðåëå ïðèìåíÿþòñÿ íîæåâûå ðàçúåìû (ðîçåòêè) FASTON.

Êà÷åñòâî êîíòàêòà çäåñü ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ êà-

÷åñòâîì ðàçúåìà è åãî îáæèìîì íà ñîåäèíèòåëüíîì

ïðîâîäå. Ïðè âûáîðå ðàçúåìîâ FASTON ðàçðàáîò÷èê

âñåãäà äîëæåí ïîêóïàòü ðàçúåìû òàê íàçûâàåìîãî

«ïðîìûøëåííîãî êà÷åñòâà» (industry grade), â ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå áóäåò íåäîñòà-

òî÷íî íèçêèì äëÿ êîììóòàöèè òîêîâ áîëåå 10 À. Êîí-

òàêòû FASTON ðàçðàáîòàíû äëÿ êðåïëåíèÿ íà ïðîâîäå

ìåòîäîì îáæèìà è äëÿ ñîçäàíèÿ õîðîøåãî êîíòàêòà íå-

îáõîäèìî ïðèìåíåíèå êàëèáðîâàííîãî èíñòðóìåíòà.

Íàðóøåíèå òåõíîëîãèè îáæèìà íåèçáåæíî âåäåò ê ïî-

òåðå âñåõ ïðåèìóùåñòâ êîíòàêòîâ FASTON.

Õîðîøèé ðàçúåì FASTON ïðè ñîáëþäåíèè òåõíîëî-

ãèè ìîíòàæà äîñòàòî÷íî âèáðîñòîåê, íî íå èìååò íèêàêèõ

ïðåèìóùåñòâ ïåðåä êà÷åñòâåííîé ïàíåëüêîé äëÿ ðåëå.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì òîò ôàêò, ÷òî ìíîãèå ïàíåëü-

êè äëÿ ðåëå ñåðòèôèöèðóþòñÿ íà òîêè ìåíüøèå, ÷åì

óñòàíàâëèâàåìûå â íèõ ðåëå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïàíåëüêà

íà ðàáî÷èé òîê 10 À ïðè óñòàíîâêå â íåå ðåëå ñ ðàáî-

÷èì òîêîì 16 À áóäåò ñïîñîáíà ðàáîòàòü íàäåæíî òîëü-

êî ïðè òîêàõ äî 10 À, ÷òî èíîãäà îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü

ïðèìåíåíèÿ ðåëå íà ïàíåëüêàõ.

Âòîðûì âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì, íà êîòîðîå äîë-

æåí îáðàòèòü âíèìàíèå ðàçðàáîò÷èê, ÿâëÿåòñÿ íàïðÿ-

æåíèå èçîëÿöèè ïàíåëåê è ðàññòîÿíèå ìåæäó êîí-

òàêòàìè êàòóøêè è êîíòàêòîâ. Òàê íàçûâàåìûå «îáû÷-

íûå» ïàíåëüêè äëÿ ïðîìûøëåííûõ ðåëå íà 2 èëè 4 ïå-

ðåêëþ÷àþùèõ êîíòàêòà èìåþò âèíòîâûå êëåììû ñ äâóõ

ñòîðîí ïàíåëüêè, ÷òî íàðóøàåò íåêîòîðûå òðåáîâàíèÿ

ñòàíäàðòà áåçîïàñíîñòè. Â ýòîì ñòàíäàðòå ïðåäóñìàò-

ðèâàåòñÿ ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó âûâîäàìè

êàòóøêè è êîíòàêòîâ, ðàâíîå 8 ìì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò

íàïðÿæåíèþ èçîëÿöèè 4 êÂ. Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñòàí-

äàðòó âûïóñêàþòñÿ ñïåöèàëüíûå «áåçîïàñíûå» ïàíåëü-

êè, ãäå ñî ñòîðîíû âûâîäîâ êàòóøêè íåò âûâîäîâ êîí-

òàêòîâ è ïîëíîñòüþ âûïîëíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ñòàíäàð-

òà ïî áåçîïàñíûì ðàññòîÿíèÿì ìåæäó âõîäîì è âûõî-

äîì.

Ïðè âûáîðå ïàíåëåê äëÿ ïðîåêòà ðàçðàáîò÷èê äîë-

æåí îöåíèòü íåîáõîäèìîå íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè è ïî-

äîáðàòü ðåëå è ïàíåëüêó ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ýëåêò-

ðîáåçîïàñíîñòè.
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ÌÎÍÒÀÆ ÐÅËÅ ÍÀ ÏÅ×ÀÒÍÛÕ ÏËÀÒÀÕ
Ïîäîáíî òîìó, êàê äëÿ ìèêðîñõåì áûëè ñîçäàíû

ñòàíäàðòíûå êîðïóñà ñî ñòàíäàðòíûìè âûâîäàìè,

äëÿ ìèíèàòþðíûõ ïðîìûøëåííûõ ðåëå ðàçðàáîòà-

íû óíèôèöèðîâàííûå ãàáàðèòû è ðàñïîëîæåíèå âû-

âîäîâ.  Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàíåíû øàáëîíû âûâîäîâ ðåëå, ïîêàçàííûå íà

ðèñ. 84.

Ïðè ìîíòàæå ðåëå íà ïå÷àòíûõ ïëàòàõ íåîáõîäè-

ìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ îáû÷íûìè ïðàâèëàìè ìîí-

òàæà, íî åñòü è îòëè÷èÿ îò îñòàëüíûõ ýëåêòðîííûõ

êîìïîíåíòîâ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðåëå ïðè ðàáîòå ãðååò-

ñÿ, æåëàòåëüíî óñòàíàâëèâàòü ðåëå êàê ìîæíî äàëü-

øå îò äðóãèõ òåïëîâûäåëÿþùèõ êîìïîíåíòîâ -ñèëî-

âûõ òðàíçèñòîðîâ, äèîäîâ, áàëëàñòíûõ ðåçèñòîðîâ.

Ïðè êîìïîíîâêå ðåëå ðÿäîì ñ òðàíñôîðìàòîðàìè è

äðîññåëÿìè íåîáõîäèìî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâå-

ðèòü, íåò ëè âëèÿíèÿ ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé íà

íîðìàëüíóþ ðàáîòó ðåëå. Åñëè ñèëîâûå ðåëå óïðàâ-

ëÿþò ìîùíûìè âíåøíèìè íàãðóçêàìè, æåëàòåëüíî

ðàçìåùàòü ðåëå ðÿäîì ñ âûõîäíûì ðàçúåìîì èëè

êëåììàìè äëÿ óñòðàíåíèÿ ïîòåðü â ñîåäèíèòåëüíûõ

ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêàõ.

ïðè íåîáõîäèìîñòè èìåòü áîëüøîå (òî åñòü ïàñïîð-

òíîå) íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè ìåæäó êàòóøêîé è êîí-

òàêòàìè íåîáõîäèìà òùàòåëüíàÿ ðàçâîäêà ïå÷àòíîé

ïëàòû. Ìåæäó âûâîäàìè êàòóøêè è êîíòàêòîâ íåæå-

ëàòåëüíà ïðîâîäêà íèêàêèõ ïðîâîäíèêîâ, êîíòàêòíûå

ïëîùàäêè êîíòàêòîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü çàçîð

ìåæäó êîíòàêòàìè íå ìåíåå 2,5 ìì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

âûñîêîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ïðè êîììóòàöèè

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëàòû ñ íåñêîëüêèìè óñòà-

íîâëåííûìè ðÿäîì ðåëå ñëåäóåò èçáåãàòü óñòàíîâ-

êè êîðïóñîâ ðåëå âïëîòíóþ - ýòî ìîæåò âûçâàòü âçà-

èìîâëèÿíèå ðåëå èõ ìàãíèòíûìè ïîëÿìè.

Ê êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì ìîíòàæà ìîù-

íûõ ðåëå íà ïå÷àòíûõ ïëàòàõ ñëåäóåò îòíåñòè:

- îòâåðñòèÿ â ïëàòå äîëæíû áûòü âûáðàíû òàê,

÷òîáû îáåñïå÷èâàòü óñòàíîâêó ðåëå áåç óñèëèé. Â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåèçáåæíà äåôîðìàöèÿ âûâîäîâ,

íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè êîðïóñà è ïðî÷èå íåóñò-

ðàíèìûå äåôåêòû;

- ïå÷àòíûå ïðîâîäíèêè îò êîíòàêòîâ ðåëå äîëæ-

íû èìåòü êàê ìîæíî áîëüøåå ñå÷åíèå (øèðèíó): ýòî

ñïîñîáñòâóåò íå òîëüêî ìåíüøèì ïîòåðÿì ïðè ïðî-

òåêàíèè òîêà, íî è îòâîäó òåïëà îò êîíòàêòîâ ðåëå;

Ðèñ. 85. Ïðè ïðîòåêàíèè òîêà â ïðîâîäíèêå

âûäåëÿåòñÿ òåïëî, ÷òî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü

ïðè ðàçðàáîòêå ïå÷àòíûõ ïëàò

íàïðÿæåíèÿ 220 Â; îáÿçàòåëüíî ïðèìåíåíèå íà ïëà-

òå çàùèòíîé ìàñêè - ìàñêà ïîìèìî óïðîùåíèÿ ïàé-

êè ïîâûøàåò íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè ìåæäó ñîñåäíè-

ìè ïå÷àòíûìè ïðîâîäíèêàìè.

Êîíñòðóêòîð ïðè âûáîðå øèðèíû ïå÷àòíîãî ïðî-

âîäíèêà äîëæåí ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ íå ñîîáðàæåíèÿ-

ìè ýêîíîìèè ìåñòà íà ïëàòå, à äàííûìè ðèñ. 85, ïî-

êàçûâàþùåãî ïåðåãðåâ ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ ïðè

ïðîòåêàíèè òîêà. Ãðàôèêè ñîñòàâëåíû äëÿ òîëùèíû

ìåäíîãî ïîêðûòèÿ 35 ìêì, ïî âîçìîæíîñòè ñëåäóåò

ïðèìåíÿòü ôîëüãèðî-âàííûå ìàòåðèàëû ñ òîëùèíîé

ñëîÿ ìåäè 70 èëè äàæå 90 ìêì. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû

äàåò èñïîëüçîâàíèå ñäâîåííûõ ïðîâîäíèêîâ ñ äâóõ

ñòîðîí ïëàòû. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ïðåäåëüíûå òîêè

ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ äëÿ ðàçíîé òîëùèíû ïîêðû-

òèÿ è ðàçíîãî èñïîëíåíèÿ ïðîâîäíèêîâ.

Îòìåòèì, ÷òî ÷àñòî ïðèìåíÿåìîå íà ïðàêòèêå óâå-

ëè÷åíèå ñå÷åíèÿ ïå÷àòíîãî ïðîâîäíèêà ïóòåì íàíå-

ñåíèÿ íà ïðîâîäíèê ñëîÿ ïðèïîÿ íå èìååò ñìûñëà.

Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèïîÿ Pb60-Sn40 ïðèìåð-

íî â 8-10 ðàç âûøå, ÷åì ó ìåäè, ïîýòîìó ñëîé ïðè-

ïîÿ òîëùèíîé 100 ìêì èìååò â 2-3 ðàçà áîëåå âûñî-

êîå ñîïðîòèâëåíèå, ÷òî ñëîé ìåäè 35 ìêì. Â òàêîì

«ñëîåíîì»

ïðîâîäíèêå ÷åðåç ïðèïîé òå÷åò ìåíåå 25% îáùå-

ãî òîêà è âûèãðûøà ïî÷òè íåò. Ïðè ýòîì òåïëîïðî-

âîäíîñòü ïðèïîÿ ìåíüøå, è òåïëî îò ìåäíîãî ïðî-

âîäíèêà îòâîäèòñÿ ïëîõî.

Ðèñ. 84. Ñòàíäàðòíûå øàáëîíû âûâîäîâ ìîùíûõ

ðåëå, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ ïàéêè â ïå÷àòíûå ïëàòû
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Õîðîøèì ñïîñîáîì óâåëè÷åíèÿ ðàáî÷åãî òîêà ïå-

÷àòíîãî ïðîâîäíèêà ÿâëÿåòñÿ ïðèïàèâàíèå ïàðàëëåëü-

íî ïðîâîäíèêó èçîëèðîâàííîãî ìîíòàæíîãî ïðîâîäà.

Òàêîé ñïîñîá íå î÷åíü òåõíîëîãè÷åí, íî äàåò âîçìîæ-

íîñòü ïðè íåäîñòàòêå ìåñòà íà ïëàòå ñîáëþñòè âñå ïðà-

âèëà ðàáîòû ñ ñèëüíîòî÷íûìè öåïÿìè.

Ïðè ðàçâîäêå ïå÷àòíîé ïëàòû íåîáõîäèìî óñòàíàâ-

ëèâàòü çàùèòíûå äèîäû èëè RC-öåïè íåïîñðåäñòâåí-

íî ðÿäîì ñ êàòóøêîé ðåëå, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçìîæ-

íà íàâîäêà êîììóòàöèîííûõ ïîìåõ íà ñèãíàëüíûå öåïè

ðàçðàáàòûâàåìîãî óñòðîéñòâà.

Ïîñëåäíåå ïðàâèëî: ïðè èçãîòîâëåíèè ïå÷àòíîé ïëà-

òû áîëüøèõ ãàáàðèòîâ íåèçáåæíà äåôîðìàöèÿ ïëàòû

(ïðîãèá) ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà. Äåôîðìàöèÿ

ïëàòû âåäåò ê ïîÿâëåíèþ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé è

ïîâðåæäåíèþ êîðïóñà ðåëå, ïîýòîìó áîëüøàÿ ïå÷àòíàÿ

ïëàòà äîëæíà áûòü ñíàáæåíà íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì

òî÷åê êðåïëåíèÿ.

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÏÎÄÁÎÐÓ ÐÅËÅ
Ñ ÒÐÅÁÓÅÌÛÌÈ ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀÌÈ

ðè ðàáîòå íàä ïðîåêòîì èíæåíåðó ïðèõîäèòñÿ íå-

ïðåðûâíî ñîãëàñîâûâàòü òðåáóþùèåñÿ äëÿ ïðîåêòà

ïàðàìåòðû ñ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè êîí-

êðåòíîãî ðåëå. Èìåííî ïîýòîìó â òàáëèöå áîëüøàÿ

÷àñòü ïàðàìåòðîâ òðåáóåò îò èíæåíåðà îäíîâðåìåí-

íî âûáîðà (äëÿ ñîáëþäåíèÿ êà÷åñòâåííûõ ïîêà-

çàòåëåé ïðîåêòà) è ïðîâåðêè íà ñîîòâåòñòâèå ñ ïàðà-

ìåòðàìè âûáðàííîãî ðåëå.

Â ëþáîì ñëó÷àå ïîäáîð òðåáóåìîãî ðåëå - ýòî èòå-

ðàöèîííûé ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì êà÷åñòâåííûì ïîêà-

çàòåëÿì è ýêîíîìè÷åñêèì ôàêòîðàì óäåëÿåòñÿ ïðè-

ìåðíî ðàâíîå âíèìàíèå.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÎÍÍÎÃÎ
ÏÇÓ/ÐÏÇÓ È ÏËÈÑ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ
FPGA È CPLD ÔÈÐÌÛ XILINX

Õàöóê Â. À. E-mail: vah@scan.ru

Äðóãîé, áîëåå ôóíêöèîíàëüíûé êàáåëü – MultiLINX

(ðèñ. 20). Ýòîò êàáåëü â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ìîæåò

ïîäêëþ÷àòüñÿ ê USB èëè RS-232 è äà¸ò âîçìîæíîñòü

ñ÷èòûâàíèÿ ÏËÈÑ FPGA. ×òî â êîìïëåêñå ñ ïðîãðàìì-

íûì îáåñïå÷åíèåì ChipScope ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü

íà ìîíèòîðå ÏÝÂÌ âèðòóàëüíûé ëîãè÷åñêèé àíàëèçà-

òîð, à òàê-æå ïåðåêëþ÷àòü ñîñòîÿíèå òðèããåðîâ âíóòðè

ðàáîòàþùåé ÏËÈÑ.

Ðèñ. 20. Êàáåëü MultiLINX

Äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòðîéñòâî, ðåàëèçîâàííîå íà

ÏËÈÑ ñòðóêòóðû FPGA ìîãëî ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáî-

òàòü, íåîáõîäèìî çàïðîãðàììèðîâàòü êîíôèãóðàöè-

îííîå ÏÇÓ/ÐÏÇÓ, ñîäåðæèìîå êîòîðîãî áóäåò àâòî-

ìàòè÷åñêè ñ÷èòàíî ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Ìèêðîñõåìû ÏÇÓ/ÐÏÇÓ è ñòðóêòóðû CPLD ìîãóò áûòü

çàïðîãðàììèðîâàíû ôèðìåííûì ïðîãðàììàòîðîì

XILINX HW-130 (ðèñ.21).

Ðèñ. 21. Ïðîãðàììàòîð XILINX HW-130 ñ àäàïòåðàìè

ïîä ðàçëè÷íûå êîðïóñà è âàêóóìíûì ïèíöåòîì

Â êîìïëåêòå ê ïðîãðàììàòîðó ïðèëàãàåòñÿ âàêó-

óìíûé ïèíöåò, èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, êàáåëü RS-232 è

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Áîëåå ñâåæàÿ âåðñèÿ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîääåðæèâàþùåå íîâûå

òèïû êðèñòàëëîâ ìîæíî ñêà÷àòü ñ ñàéòà ôèðìû

XILINX: ftp://ftp.xi l inx.com/pub/swhelp/programmer/

hw130w32.exe

Ïðîãðàììàòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ïîñëåäîâàòåëüíî-

ìó ïîðòó. Ïåðåä çàïóñêîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ ïðîãðàììàòîð íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü, ïîñêîëüêó

ïðîãðàììà áóäåò ïûòàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî îáíàðó-

æèòü åãî. Äëÿ óñêîðåíèÿ ïîèñêà ïðîãðàììàòîðà â

ïàïêå, ãäå óñòàíîâëåíà ïðîãðàììà, íàõîäèì ôàéë

hw130.ini, åñëè æå åãî íåò, òî ñîçäàåì åãî â ëþáîì

òåêñòîâîì ðåäàêòîðå è çàïîëíÿåì:

; Comm Port (0-COM1, 1-COM2, 2-COM3, 3-COM4)
3
; Baud Rate (1200 to 38400)
AUTO
; Sound Flag (1-On, 0 - Off)
1

Â äàííîì ñëó÷àå ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ïðîãðàì-

ìàòîð ïîäêëþ÷åí ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó COM4

ñ àâòîìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì ñêîðîñòè ïåðåäà÷è.

Òàê àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê äàííîãî ïðîãðàììàòîðà íà

Pentium-200MMX ñ óñòàíîâëåííûì îáîðóäîâàíèåì:

COM1(3F8h/IRQ4) – ìûøü, COM2(2F8h/IRQ3) –

Xchecker, COM3(3E8h/IRQ4) – ñâîáîäåí, COM4(2E8h/

IRQ4) – ïðîãðàììàòîð, LPT1 – Parallel Cable III,  LPT2

– ïðèíòåð çàíÿëî îêîëî 30 ìèíóò. Ñëåäóåò ïîìíèòü

÷òî ÑÎÌ1 è ÑÎÌ3 èñïîëüçóþò çàïðîñ íà ïðåðûâà-

íèå IRQ4, à ÑÎÌ2 è ÑÎÌ4 - IRQ3, ïîýòîìó åñëè ó

âàñ ìûøü íà ÑÎÌ1, íå ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ÷òî-ëèáî

ê ÑÎÌ3, ò.ê. ìûøü ïîïðîñòó «çàâèñíåò». Ïîñëå çà-

ïóñêà ïðîãðàììà èíèöèàëèçèðóåò ïðîãðàììàòîð, ïîñ-

ëå ÷åãî ïîÿâëÿåòñÿ åå ãëàâíîå îêíî (ðèñ. 22).

Ðèñ. 22. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðîãðàììàòîðà HW-130.

Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ¹ 1,2003
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Îñíîâíûå êíîïêè íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ:

Âûáîð òèïà ÏÇÓ

Çàãðóçèòü ôàéë ïîëüçîâàòåëÿ, îïðåäå-
ëÿþùèé êîíôèãóðàöèþ

Äîáàâèòü ôàéë äàííûõ

Ñâåðèòü ñîäåðæèìîå ÏÇÓ ñ ñîäåðæè-
ìûì ïàìÿòè ïðîãðàììàòîðà

Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ÏÇÓ (ïóñòîå
èëè íåò, òèï ñáðîñà)

Ïîñìîòðåòü ñèãíàòóðíóþ ñòðîêó (òîëü-
êî äëÿ EPLD óñòðîéñòâ)

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!!! Ìèêðîñõåìó â ïðîãðàììàòîð âñòàâ-

ëÿòü òîëüêî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïðîãðàììàòîðà è âû-

áîðà òèïà ÏÇÓ! Óðîâåíü ñáðîñà – íèçêèé

(Reset Polarity=Low)

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé äëÿ ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ ÏÇÓ ñëåäóþùàÿ:

1. âûáèðàåì òèï ÏÇÓ;

2. âûáèðàåì ôàéë ñ äàííûìè;

3. âñòàâëÿåì ÏÇÓ â ðîçåòêó ïðîãðàììàòîðà;

4. ïðîâåðÿåì ïàðàìåòðû ÏÇÓ (åñëè ÏÇÓ ïóñòîå, òî

íè÷åãî íå âûñâåòèñÿ);

5. ïðîãðàììèðóåì (óðîâåíü ñáðîñà äëÿ Xilinx – íèç-

êèé, Reset Polarity=Low !!!).

Èëè:

1. âûáèðàåì ïðîôàéë ñ íàñòðîéêàìè;

ïðîãðàììèðóåì.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ ñî-

äåðæèìîãî ÏÇÓ íà äèñê:

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîôàéëà âûçûâàåì ñîîòâåòñòâóþùåå

ìåíþ (File – Profile – Create). Ïîñëå ÷åãî ñèñòåìà ïðåä-

ëîæèò âûáðàòü òèï ÏÇÓ, ôàéë äàííûõ, óðîâåíü ñáðîñà

(óðîâåíü ñáðîñà äëÿ Xilinx – íèçêèé, Reset Polarity=Low

!!!), à ïîòîì óæå èìÿ ïðîôàéëà.

1. âûáèðàåì òèï ÏÇÓ

2. âñòàâëÿåì ÏÇÓ â ðîçåòêó ïðîãðàììàòîðà;

3. çàãðóæàåì ñîäåðæèìîå ÏÇÓ â ïàìÿòü ïðîãðàì-

ìàòîðà;

ñîõðàíÿåì ñîäåðæèìîå ïàìÿòè ÏÇÓ íà äèñê
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÄÐÀÉÂÅÐÎÂ MOSFET È IGBT

Ïðîäîëæåíèå.  Íà÷àëî â ¹ 4-12, 2002, 2,2003

À.È. Êîëïàêîâ, âåäóùèé ñïåöèàëèñò ÎÎÎ «Ìåãà-Ýëåêòðîíèêà». E-mail: kai@megachip.ru

Ñèëîâûå òðàíçèñòîðû IGBT è MOSFET ñòàëè îñíîâ-

íûìè ýëåìåíòàìè, ïðèìåíÿåìûìè â ìîùíûõ èìïóëüñ-

íûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿõ. Èõ óíèêàëüíûå ñòàòè÷åñêèå è

äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü óñ-

òðîéñòâà, ñïîñîáíûå îòäàòü â íàãðóçêó äåñÿòêè è äàæå

ñîòíè êÂò ïðè ìèíèìàëüíûõ ãàáàðèòàõ è êïä, ïðåâûøà-

þùåì 95%.

Îáùèì ó IGBT è MOSFET ÿâëÿåòñÿ èçîëèðîâàííûé

çàòâîð, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýòè ýëåìåíòû èìåþò ñõîæèå

õàðàêòåðèñòèêè óïðàâëåíèÿ. Áëàãîäàðÿ îòðèöàòåëüíî-

ìó òåìïåðàòóðíîìó êîýôôèöèåíòó òîêà êîðîòêîãî çà-

ìûêàíèÿ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü òðàíçèñòî-

ðû, óñòîé÷èâûå ê êîðîòêîìó çàìûêàíèþ. Ñåé÷àñ òðàí-

çèñòîðû ñ íîðìèðîâàííûì âðåìåíåì ïåðåãðóçêè ïî òîêó

âûïóñêàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñåìè âåäóùèìè ôèðìàìè.

Îòñóòñòâèå òîêà óïðàâëåíèÿ â ñòàòè÷åñêèõ ðåæèìàõ

ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ñõåì óïðàâëåíèÿ íà äèñêðåò-

íûõ ýëåìåíòàõ è ñîçäàòü èíòåãðàëüíûå ñõåìû óïðàâ-

ëåíèÿ – äðàéâåðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðÿä ôèðì, òà-

êèõ êàê International Rectifier, Hewlett Packard, Motorola,

âûïóñêàåò øèðîêóþ ãàììó óñòðîéñòâ, óïðàâëÿþùèõ îäè-

íî÷íûìè òðàíçèñòîðàìè, ïîëóìîñòàìè è ìîñòàìè – äâóõ

è òðåõôàçíûìè. Êðîìå îáåñïå÷åíèÿ òîêà çàòâîðà îíè

ñïîñîáíû âûïîëíÿòü è ðÿä âñïîìîãàòåëüíûõ ôóíêöèé,

òàêèõ êàê çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó è êîðîòêîãî çà-

ìûêàíèÿ (Overcurrent Protection, Short Circuit Protection)

è ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ óïðàâëåíèÿ (Under Voltage

LockOut – UVLO). Äëÿ êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ ñ óïðàâëÿ-

þùèì çàòâîðîì ïàäåíèå íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ îïàñíûì ñîñòîÿíèåì. Ïðè ýòîì òðàíçèñòîð ìî-

æåò ïåðåéòè â ëèíåéíûé ðåæèì è âûéòè èç ñòðîÿ èç-çà

ïåðåãðåâà êðèñòàëëà.

Ïîëüçîâàòåëÿì áûâàåò íåëåãêî ðàçîáðàòüñÿ â øè-

ðîêîé ãàììå ìèêðîñõåì, âûïóñêàåìûõ ñåé÷àñ äëÿ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ â ñèëîâûõ ñõåìàõ, íåñìîòðÿ íà ñõîæåñòü

èõ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàò-

ðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íàèáîëåå ïîïó-

ëÿðíûõ äðàéâåðîâ, âûïóñêàåìûõ ðàçëè÷íûìè ôèðìà-

ìè.

Ðåæèìû êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ
Îñíîâíîé âñïîìîãàòåëüíîé ôóíêöèåé äðàéâåðîâ

ÿâëÿåòñÿ çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó. Äëÿ ëó÷øåãî ïî-

íèìàíèÿ ðàáîòû ñõåìû çàùèòû íåîáõîäèìî ïðîàíàëè-

çèðîâàòü ïîâåäåíèå ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ â ðåæèìå

êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (èëè ÊÇ – ïðèâû÷íàÿ äëÿ ðàçðà-

áîò÷èêîâ àááðåâèàòóðà).

Ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ òîêîâûõ ïåðåãðóçîê ðàçíî-

îáðàçíû. ×àùå âñåãî ýòî àâàðèéíûå ñëó÷àè, òàêèå êàê

ïðîáîé íà êîðïóñ èëè çàìûêàíèå íàãðóçêè.

Ïåðåãðóçêà ìîæåò áûòü âûçâàíà è îñîáåííîñòÿìè

ñõåìû, íàïðèìåð, ïåðåõîäíûì ïðîöåññîì èëè òîêîì

îáðàòíîãî âîññòàíîâëåíèÿ äèîäà îïïîçèòíîãî ïëå÷à.

Òàêèå ïåðåãðóçêè äîëæíû áûòü óñòðàíåíû ñõåìîòåõíè-

÷åñêèìè ìåòîäàìè: ïðèìåíåíèåì öåïåé ôîðìèðîâàíèÿ

òðàåêòîðèè (ñíàááåðîâ), âûáîðîì ðåçèñòîðà çàòâîðà,

èçîëÿöèåé öåïåé óïðàâëåíèÿ îò ñèëîâûõ è äð.

Âêëþ÷åíèå òðàíçèñòîðà ïðè êîðîòêîì
çàìûêàíèè â öåïè íàãðóçêè

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è ýïþðû íàïðÿæåíèÿ, ñîîò-

âåòñòâóþùèå ýòîìó ðåæèìó, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1à è 2.

Âñå ãðàôèêè ïîëó÷åíû ïðè àíàëèçå ðåàëüíûõ ñõåì ñ

ïîìîùüþ ïðîãðàììû PSpice. Äëÿ àíàëèçà áèëè èñïîëü-

çîâàíû óñîâåðøåíñòâîâàííûå ìîäåëè òðàíçèñòîðîâ

MOSFET ôèðìû International Rectifier è ìàêðîìîäåëè

IGBT è äðàéâåðîâ, ðàçðàáîòàííûå àâòîðîì ñòàòüè.

Ðèñ. 1.

Ìàêñèìàëüíûé òîê â öåïè êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà

îãðàíè÷åí íàïðÿæåíèåì íà çàòâîðå è êðóòèçíîé òðàí-

çèñòîðà. Èç-çà íàëè÷èÿ åìêîñòè â öåïè ïèòàíèÿ, âíóò-

ðåííåå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íå âëèÿåò íà

òîê ÊÇ. Â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ òîê â òðàíçèñòîðå íàðàñòà-

åò ïëàâíî èç-çà ïàðàçèòíîé èíäóêòèâíîñòè LS â öåïè

Ðèñ. 2.
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êîëëåêòîðà (ñðåäíèé ãðàôèê íà ðèñ.2). Ïî ýòîé æå ïðè-

÷èíå íàïðÿæåíèå èìååò ïðîâàë (íèæíèé ãðàôèê). Ïîñ-

ëå îêîí÷àíèÿ ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ê òðàíçèñòîðó ïðè-

ëîæåíî ïîëíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê

ðàññåÿíèþ êîëîññàëüíîé ìîùíîñòè â êðèñòàëëå. Ðåæèì

ÊÇ íåîáõîäèìî ïðåðâàòü ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ, íåîá-

õîäèìîå äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ëîæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ. Ýòî

âðåìÿ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 1-10ìêñ. Åñòåñòâåííî, ÷òî

òðàíçèñòîð äîëæåí âûäåðæèâàòü ïåðåãðóçêó â òå÷åíèå

ýòîãî âðåìåíè.

Ðèñ. 3.

Êîðîòêîå çàìûêàíèå íàãðóçêè
ó âêëþ÷åííîãî òðàíçèñòîðà

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è ýïþðû íàïðÿæåíèÿ, ñîîòâåò-

ñòâóþùèå ýòîìó ðåæèìó, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1á è 3. Êàê âèä-

íî èç ãðàôèêîâ, ïðîöåññû â ýòîì ñëó÷àå ïðîèñõîäÿò íå-

ñêîëüêî èíà÷å. Òîê, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå îãðàíè÷åí-

íûé ïàðàìåòðàìè òðàíçèñòîðà, íàðàñòàåò ñî ñêîðîñòüþ,

îïðåäåëÿåìîé ïàðàçèòíîé èíäóêòèâíîñòüþ Ls (Ñðåäíèé

ãðàôèê íà ðèñ.3). Ïðåæäå, ÷åì òîê äîñòèãíåò óñòàíîâèâøå-

ãîñÿ çíà÷åíèÿ, íà÷èíàåòñÿ ðîñò íàïðÿæåíèÿ Vce (íèæíèé

ãðàôèê). Íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå âîçðàñòàåò çà ñ÷åò ýô-

ôåêòà Ìèëëåðà (âåðõíèé ãðàôèê). Ñîîòâåòñòâåííî âîçðàñ-

òàåò è òîê êîëëåêòîðà, êîòîðûé ìîæåò ïðåâûñèòü óñòàíî-

âèâøååñÿ çíà÷åíèå. Â ýòîì ðåæèìå êðîìå îòêëþ÷åíèÿ òðàí-

çèñòîðà íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü

è îãðàíè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà çàò-

âîðå.

Êàê áûëî îòìå÷åíî, óñòàíîâèâ-

øååñÿ çíà÷åíèå òîêà ÊÇ îïðåäåëÿ-

åòñÿ íàïðÿæåíèåì íà çàòâîðå. Îä-

íàêî óìåíüøåíèå ýòîãî íàïðÿæåíèÿ

ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ íàïðÿæåíèÿ

íàñûùåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, ê óâå-

ëè÷åíèþ ïîòåðü ïðîâîäèìîñòè. Óñ-

òîé÷èâîñòü ê ÊÇ òåñíî ñâÿçàíà è ñ

êðóòèçíîé òðàíçèñòîðà. IGBT ñ âû-

ñîêèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ ïî

òîêó èìåþò íèçêîå íàïðÿæåíèå íà-

ñûùåíèÿ, íî íåáîëüøîå äîïóñòè-

ìîå âðåìÿ ïåðåãðóçêè. Êàê ïðàâèëî

òðàíçèñòîðû, íàèáîëåå óñòîé÷èâûå

ê ÊÇ èìåþò âûñîêîå íàïðÿæåíèå íà-

ñûùåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, âûñîêèå ïîòåðè.

Äîïóñòèìûé òîê ÊÇ IGBT ãîðàçäî âûøå, ÷åì ó áèïîëÿð-

íîãî òðàíçèñòîðà. Îáû÷íî îí ðàâåí 10-êðàòíîìó íîìèíàëü-

íîìó òîêó ïðè äîïóñòèìûõ íàïðÿæåíèÿõ íà çàòâîðå. Âåäó-

ùèå ôèðìû, òàêèå êàê International Rectifier, Siemens, Fuji

âûïóñêàþò òðàíçèñòîðû, âûäåðæèâàþùèå áåç ïîâðåæäå-

íèÿ òàêèå ïåðåãðóçêè. Ýòîò ïàðàìåòð îãîâàðèâàåòñÿ â ñïðà-

âî÷íûõ äàííûõ íà òðàíçèñòîðû è íàçûâàåòñÿ Short Circuit

Ration., à äîïóñòèìîå âðåìÿ ïåðåãðóçêè – tsc – Short Circuit

Time.

Áûñòðàÿ ðåàêöèÿ ñõåìû çàùèòû âîîáùå ïîëåçíà äëÿ

áîëüøèíñòâà ïðèìåíåíèé. Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ñõåì çà-

ùèòû â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîýôôåêòèâíûìè IGBT ïîâûøà-

þò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñõåìû áåç ñíèæåíèÿ íàäåæíîñ-

òè.

Ïðèìåíåíèå äðàéâåðîâ
äëÿ çàùèòû îò ïåðåãðóçîê

Ðàññìîòðèì ìåòîäû îòêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðîâ â ðåæè-

ìå ïåðåãðóçêè íà ïðèìåðå äðàéâåðîâ ïðîèçâîäñòâà ôèðì

International Rectifier, Motorola è Hewlett Packard, òàê êàê ýòè

ìèêðîñõåìû ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè çàùèòû íàè-

áîëåå ïîëíî.

Äðàéâåð âåðõíåãî ïëå÷à
Íà ðèñ.4 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà, à íà ðèñ.5 – òè-

ïîâàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äðàéâåðà IR2125 ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ôóíêöèè çàùèòû îò ïåðåãðóçêè. Äëÿ ýòîé öåëè èñ-

ïîëüçóåòñÿ âûâîä 6 – CS. Íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ çà-

ùèòû – 230ìÂ. Äëÿ èçìåðåíèÿ òîêà â ýìèòòåðå óñòàíîâëåí

ðåçèñòîð RSENSE, íîìèíàë êîòîðîãî è äåëèòåëü R1,R4 îï-

ðåäåëÿþò òîê çàùèòû.

Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, åñëè ïðè ïîÿâëåíèè ïåðåãðóç-

êè óìåíüøèòü íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå, ïåðèîä ðàñïîçíàâà-

íèÿ àâàðèéíîãî ðåæèìà ìîæåò áûòü óâåëè÷åí. Ýòî íåîáõî-

äèìî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé. Äàííàÿ ôóí-

êöèÿ ðåàëèçîâàíà â ìèêðîñõåìå IR2125. Êîíäåíñàòîð Ñ1,

ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäó ERR, îïðåäåëÿåò âðåìÿ àíàëèçà

ñîñòîÿíèÿ ïåðåãðóçêè. Ïðè Ñ1=300ïÔ âðåìÿ àíàëèçà ñî-

ñòàâëÿåò îêîëî 10ìêñ (ýòî âðåìÿ çàðÿäà êîíäåíñàòîðà äî

íàïðÿæåíèÿ 1.8Â – ïîðîãîâîãî íàïðÿæåíèÿ êîìïàðàòîðà

ñõìû ERROR TIMING äðàéâåðà). Íà ýòî âðåìÿ âêëþ÷àåòñÿ

ñõåìà ñòàáèëèçàöèè òîêà êîëëåêòîðà, è íàïðÿæåíèå íà çàò-

âîðå ñíèæàåòñÿ. Åñëè ñîñòîÿíèå ïåðåãðóçêè íå ïðåêðàùà-

åòñÿ, òî ÷åðåç 10ìêñ òðàíçèñòîð îòêëþ÷àåòñÿ ïîëíîñòüþ.

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà äðàéâåðà IR2125
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Îòêëþ÷åíèå çàùèòû ïðîèñõîäèò ïðè ñíÿòèè âõîäíîãî

ñèãíàëà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ îðãàíèçîâàòü òðèã-

ãåðíóþ ñõåìó çàùèòû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîé çàùèòû

îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü âûáîðó âðåìåíè ïîâòîð-

íîãî âêëþ÷åíèÿ, êîòîðîå äîëæíî áûòü áîëüøå òåïëîâîé

ïîñòîÿííîé âðåìåíè êðèñòàëëà ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà. Òåï-

ëîâàÿ ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî ãðà-

ôèêó òåïëîâîãî èìïåäàíñà Zthjc äëÿ îäèíî÷íûõ èìïóëü-

ñîâ.

Îïèñàííûé ñïîñîá âêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðà èìååò ñâîè

íåäîñòàòêè. Ðåçèñòîð RSENSE äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî

ìîùíûì è èìåòü ñâåðõìàëóþ èíäóêòèâíîñòü. Ñåðèéíî âû-

ïóñêàåìûå âèòûå ìîùíûå ðåçèñòîðû îáû÷íî èìåþò íåäî-

ïóñòèìî âûñîêóþ ïàðàçèòíóþ èíäóêòèâíîñòü. Ñïåöèàëüíî

äëÿ ïðåöèçèîííîãî èçìåðåíèÿ èìïóëüñíûõ òîêîâ ôèðìà

CADDOCK âûïóñêàåò ðåçèñòîðû â êîðïóñàõ ÒÎ-220 è ÒÎ-

247. Êðîìå òîãî, èçìåðèòåëüíûé ðåçèñòîð ñîçäàåò äîïîë-

íèòåëüíûå ïîòåðè ìîùíîñòè, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü

ñõåìû. Íà ðèñ.6 ïðèâåäåíà ñõåìà, ñâîáîäíàÿ îò óêàçàí-

íûõ íåäîñòàòêîâ. Â ýòîé ñõåìå äëÿ àíàëèçà ñèòóàöèè ïå-

ðåãðóçêè èñïîëüçóåòñÿ çàâèñèìîñòü íàïðÿæåíèÿ íàñûùå-

íèÿ îò òîêà êîëëåêòîðà. Äëÿ MOSFET òðàíçèñòîðîâ ýòà çà-

âèñèìîñòü ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíà, ò.ê. ñîïðîòèâëåíèå îòêðû-

òîãî êàíàëà ìàëî çàâèñèò îò òîêà ñòîêà. Ó IGBT ãðàôèê

Von=f(Ic) íåëèíååí, îäíàêî òî÷íîñòü åãî âïîëíå äîñòàòî÷-

íà äëÿ âûáîðà íàïðÿæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî òîêó òðåáó-

åìîìó çàùèòû.

Äëÿ àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ïåðåãðóçêè ïî íàïðÿæåíèþ íà-

ñûùåíèÿ èçìåðèòåëüíûé ðåçèñòîð íå òðåáóåòñÿ. Ïðè ïî-

äà÷å ïîëîæèòåëüíîãî óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà íà çàòâîð, íà

âõîäå çàùèòû äðàéâåðà SC ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå, îïðå-

äåëÿåìîå ñóììîé ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà îòêðûòîì äèî-

äå VD2 è íà îòêðûòîì ñèëîâîì òðàíçèñòîðå Q1 è äåëèòå-

ëåì R1, R4, êîòîðûé çàäàåò òîê ñðàáàòûâàíèÿ. Ïàäåíèå

íàïðÿæåíèÿ íà äèîäå ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííî è ñîñòàâëÿ-

åò îêîëî 0,5Â. Íàïðÿæåíèå îòêðûòîãî òðàíçèñòîðà ïðè âûá-

ðàííîì òîêå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç ãðàôè-

êà Von=f(Ic). Äèîä VD4, êàê è VD1 äîëæåí áûòü áûñòðîäåé-

ñòâóþùèì è âûñîêîâîëüòíûì.

Êðîìå çàùèòû îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó, äðàéâåð àíàëèçè-

ðóåò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âõîäíîé ÷àñòè VÑÑ è âûõîäíîãî

êàñêàäà VB, îòêëþ÷àÿ òðàíçèñòîð ïðè ïàäåíèè VB íèæå 9Â,

÷òî íåîáõîäèìî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ëèíåéíîãî ðåæèìà ðàáî-

òû òðàíçèñòîðà. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò âîçíèêíóòü êàê ïðè

ïîâðåæäåíèè íèçêîâîëüòíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, òàê è ïðè

íåïðàâèëüíîì âûáîðå åìêîñòè Ñ2. Âåëè÷èíà åìêîñòè Ñ2

äîëæíà âû÷èñëÿòüñÿ èñõîäÿ èç çíà÷åíèé çàðÿäà çàòâîðà,

òîêà çàòâîðà è ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ. Äëÿ ðàñ÷å-

òà çíà÷åíèÿ áóòñòðåïíîé åìêîñòè Cb â äîêóìåíòàöèè ôèð-

ìû International Rectifier ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùàÿ ôîð-

ìóëà:

Cb > 2*(2*Qg+Igbs/f+Qls+Icbs/f)/(Vcc-Vf-Vls)

Qg – çàðÿä çàòâîðà

f – ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ

Vcc – íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

Vf – ïðÿìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà äèîäå çàðÿäîâîãî

íàñîñà (VD1 íà ðèñ. 6)Vls – ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà îïïî-

çèòíîì äèîäå  (VD3 íà ðèñ. 6) èëè íà òðàíçèñòîðå íèæíåãî

óðîâíÿ â ïîëóìîñòîâîé ñõåìåIgbs – òîê çàòâîðà â ñòàòè-

÷åñêîì ðåæèìå

Iñbs – òîê óòå÷êè áóòñòðåïíîãî êîíäåíñàòîðà

Qls – çàðÿä, íåîáõîäèìûé äëÿ ñäâèãà óðîâíÿ çà îäèí

èìïóëüñ (5íÊ äëÿ ìèêðîñõåì íà 600Â è 20íÊ äëÿ ìèêðî-

ñõåì íà 1200Â).

Ïðè íåâîçìîæíîñòè ïèòàíèÿ äðàéâåðà îò áóòñòðåïíîé

åìêîñòè, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü «ïëàâàþùèé» èñòî÷-

íèê ïèòàíèÿ.

Äðàéâåð òðåõôàçíîãî ìîñòà
Íà ðèñ.7 ïðèâåäåíà ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äðàéâåðà òðåõ-

ôàçíîãî ìîñòà IR213* ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè çàùèòû

îò ïåðåãðóçêè. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ âõîä ITR. Íà-

ïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû – 500ìÂ. Äëÿ èçìåðåíèÿ

ïîëíîãî òîêà ìîñòà â ýìèòòåðàõ óñòàíîâëåí ðåçèñòîð

RSENSE, íîìèíàë êîòîðîãî âìåñòå ñ äåëèòåëåì R2, R3

îïðåäåëÿåò òîê çàùèòû.

Äðàéâåð IR2130 îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå MOSFET è

IGBT òðàíçèñòîðàìè ïðè íàïðÿæåíèè äî 600Â, èìååò çà-

ùèòó îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó è îò ñíèæåíèÿ ïèòàþùèõ íà-

ïðÿæåíèé. Ñõåìà çàùèòû ñîäåðæèò ïîëåâîé òðàíçèñòîð ñ

îòêðûòûì ñòîêîì äëÿ èíäèêàöèè íåèñïðàâíîñòè (FAULT).

Îí òàêæå èìååò âñòðîåííûé óñèëèòåëü òîêà íàãðóçêè, ÷òî

ïîçâîëÿåò âûðàáàòûâàòü êîíòðîëüíûå ñèãíàëû è ñèãíàëû

îáðàòíîé ñâÿçè. Äðàéâåð ôîðìèðóåò âðåìÿ çàäåðæêè (t
dt
 –

deadtime) ìåæäó âêëþ÷åíèåì òðàíçèñòîðîâ âåðõíåãî è íèæ-

íåãî ïëå÷à äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ñêâîçíûõ òîêîâ. Ýòî âðåìÿ ñî-

ñòàâëÿåò îò 0.2ìêñ äî 2 ìêñ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé.

Äëÿ ïðàâèëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óêàçàííîé ìèêðîñõå-

ìû è ñîçäàíèÿ íà åå îñíîâå íàäåæíûõ ñõåì íàäî ó÷èòû-

Ðèñ. 5. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ IR2125

Ðèñ. 6. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ IR2125
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âàòü íåñêîëüêî íþàíñîâ.

Îñîáåííîñòüþ äðàéâåðîâ IR213* ÿâëÿåòñÿ îòñóò-

ñòâèå ôóíêöèè îãðàíè÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà çàòâîðå

ïðè ÊÇ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîñòîÿííàÿ âðå-

ìåíè öåïî÷êè R1C1, ïðåäíàçíà÷åííîé  äëÿ

çàäåðæêè âêëþ÷åíèÿ çàùèòû, íå äîëæíà

ïðåâûøàòü 1ìêñ. Ðàçðàáîò÷èê äîëæåí

çíàòü, ÷òî îòêëþ÷åíèå ìîñòà ïðîèçîéäåò

÷åðåç 1ìêñ ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ ÊÇ, â ðå-

çóëüòàòå ÷åãî òîê (îñîáåííî ïðè àêòèâíîé

íàãðóçêå) ìîæåò ïðåâûñèòü ðàñ÷åòíîå çíà-

÷åíèå. Äëÿ ñáðîñà çàùèòû íåîáõîäèìî îò-

êëþ÷èòü ïèòàíèå äðàéâåðà èëè ïîäàòü íà

âõîäû íèæíåãî óðîâíÿ çàïèðàþùåå íàïðÿ-

æåíèå (âûñîêîãî óðîâíÿ). Îòìåòèì òàêæå,

÷òî ñðåäè ìèêðîñõåì äàííîé ñåðèè èìååò-

ñÿ äðàéâåð IR2137, â êîòîðîì ïðåäóñìîò-

ðåíà çàùèòà ïî íàïðÿæåíèþ íàñûùåíèÿ

âåðõíèõ òðàíçèñòîðîâ è ôîðìèðóåòñÿ íå-

îáõîäèìîå âðåìÿ çàäåðæêè ñðàáàòûâàíèÿ

ýòîé çàùèòû. Òàêàÿ çàùèòà î÷åíü âàæíà

äëÿ äðàéâåðîâ, óïðàâëÿþùèõ òðåõôàçíû-

ìè ìîñòîâûìè ñõåìàìè, ò.ê. ïðè âîçíèêíî-

âåíèè ïðîáîÿ íà êîðïóñ òîê ÊÇ òå÷åò, ìè-

íóÿ èçìåðèòåëüíûé ðåçèñòîð RSENSE. Â

ýòîé ìèêðîñõåìå ïðåäóñìîòðåíî ðàçäåëü-

íîå ïîäêëþ÷åíèå ðåçèñòîðîâ çàòâîðà äëÿ

âêëþ÷åíèÿ, îòêëþ÷åíèÿ è àâàðèéíîãî âûê-

ëþ÷åíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü íàè-

áîëåå ïîëíî âñå äèíàìè÷åñêèå îñîáåííîñòè òðàíçèñ-

òîðîâ ñ èçîëèðîâàííûì çàòâîðîì.

 Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.

Ðèñ. 7. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ IR2130
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ÄÀÒ×ÈÊÈ È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ

ÑÈÑÒÅÌÛ ÔÈÐÌÛ  «Ð È Ô Ò Ý Ê»
ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

Ðàñòðîâûå äàò÷èêè
Èçìåðåíèå ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîðìû, äåôîð-

ìàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì: îò 1 äî 55 ìì è

äèñêðåòíîñòüþ îòñ÷åòà îò 10 äî 0.1 ìêì; ñêîðîñòü ïåðåìå-

ùåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî íàêîíå÷íèêà: äî 1 ì/ñ.

Òðèàíãóëÿöèîííûå ëàçåðíûå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíûå èçìåðåíèÿ ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ,

ôîðìû, äåôîðìàöèé ëþáûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ,

óðîâíÿ æèäêîñòåé è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 1 äî 500 ìì;

ïîãðåøíîñòü: 0.1%-0.2% äèàïàçîíà; áûñòðîäåéñòâèå: äî

2000 èçìåðåíèé â ñåêóíäó.

Êîíôîêàëüíûå îïòè÷åñêèå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå ðàçìåðîâ è ïåðåìåùåíèé ñ

ïîãðåøíîñòüþ ìåíåå 1 ìêì.

Äàò÷èêè óãëà ïîâîðîòà èíäóêòèâíîãî (ìàãíèòîðåçèñ-

òèâíîãî) òèïà äëÿ æåñòêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðåøåíèå:  20 óãëîâûõ ìèíóò; ÷àñòîòà âðàùåíèÿ:  äî

40 îá/ñ; ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð:  - 60…+70 0Ñ.

Äàò÷èêè óãëà íàêëîíà åìêîñòíîãî òèïà. Äèàïàçîí

0…180 ãðàä; ðàçðåøåíèå 20 óãë.ìèí.

Ëàçåðíûå ñêàíåðû äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðèìåíåíèé.

×àñòîòà ñúåìà – äî 500êÃö, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðå-

øåíèå <1ìì.

Ìàãíèòîìåòðû ôåððîçîíäîâîãî òèïà äëÿ èçìåðåíèÿ

òðåõ  êîìïîíåíò è ìîäóëÿ âåêòîðà  èíäóêöèè ìàãíèòíîãî

ïîëÿ. Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, äå-

ôåêòîñêîïèè è òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Äèàïàçîí èçìå-

ðåíèÿ èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ: -2000…+2000À\ì; ïîãðåø-

íîñòü: 0.1%.

Ñèñòåìû ñáîðà, îáðàáîòêè è öèôðîâîé èíäèêàöèè
äàííûõ

Àâòîíîìíûå, ìíîãîêàíàëüíûå, ïåðåïðîãðàììèðóåìûå

ìîäóëè äëÿ ïðèåìà è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ  ñ äàò÷è-

êîâ, öèôðîâîé èíäèêàöèè, ðåãèñòðàöèè, íàêîïëåíèÿ äàí-

íûõ è ïåðåäà÷è èõ â ÏÊ.

Ýëåêòðîííûå äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è
Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëèðóåìîé çàòÿæêè îòâåò-

ñòâåííûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 10 äî 1000Íì;

ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 1% äèàïàçîíà; öèôðîâàÿ èíäèêà-

öèÿ; êîíòðîëü ïîëÿ äîïóñêà êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Ïðèáîðû êîíòðîëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êî-
ëåñíûõ ïàð

Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ èçìåðåíèÿ äèàìåòðà êîëåñíûõ

ïàð è ïàðàìåòðîâ ãðåáíÿ. Ñêàíèðóþùèå ëàçåðíûå ïðîôè-

ëîìåòðû äëÿ ñíÿòèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè êàòàíèÿ. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ó÷åòà èçíîñà êîëåñíûõ ïàð. Âà-

ðèàíòû èñïîëíåíèÿ äëÿ êîëåñíûõ ïàð ëîêîìîòèâîâ, âàãî-

íîâ, ìåòðî è òðàìâàåâ. Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå

îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà êèíåñêîïîâ.

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ íåñîîñíîñòè è íåïåðïåíäèêóëÿðíî-

ñòè ãîðëîâèíû êîíóñà. Äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ

ðàññòîÿíèÿ ýêðàí-ìàñêà. Îïòè÷åñêèå äàò÷èêè êîíòðîëÿ

ñáîðêè ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì (ÝÎÑ) c ïîãðåøíîñòü

èçìåðåíèÿ çàçîðîâ ±2 ìêì. Ìàøèíû àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêè

ÝÎÑ.

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ
ýíåðãåòèêè

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ëàçåðíîé öåíòðîâêè óç-

ëîâ òóðáîàãðåãàòîâ. Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ êîíòðîëÿ äè-

àìåòðà âàëîâ òóðáèí. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ òåïëîâûõ äåôîð-

ìàöèé òóðáèí. Àïïàðàòóðà êîíòðîëÿ ôàêåëà ãàçîìàçóòíûõ

êîòëîàãðåãàòîâ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ àâòîìàòèçàöèè äîðîæíî-ñòðîè-
òåëüíûõ ðàáîò

Àïïàðàòóðà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì

ðàáî÷èõ îðãàíîâ àâòîãðåéäåðîâ è äðóãèõ ñòðîèòåëüíûõ ìà-

øèí, âêëþ÷àþùàÿ ëàçåðíûé ñêàíåð ñëåæåíèÿ çà êîïèðíîé

íàïðàâëÿþùåé, äàò÷èêè óãëà íàêëîíà, ìèêðîïðîöåññîðíûé

ìîäóëü èíäèêàöèè è óïðàâëåíèÿ. Àïïàðàòóðà ñëåæåíèÿ çà

ïîëîñîé äëÿ ðàçìåòî÷íûõ ìàøèí íà áàçå ëàçåðíîãî ñêàíå-

ðà. Àïïàðàòóðà äëÿ èçìåðåíèÿ ðîâíîñòè, ïðî÷íîñòè, óãëîâ

íàêëîíà è êîýôôèöèåíòà ñöåïëåíèÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé
Ìîäåðíèçàöèÿ èçìåðèòåëüíûõ ìàøèí ÄÈÏ1…3: ïîä-

êëþ÷åíèå ê ÏÊ, óñòàíîâêà ïðîãðàìì êîîðäèíàòíûõ èçìå-

ðåíèé. Ìîäåðíèçàöèÿ óñòàíîâîê äëÿ ïîâåðêè êîíöåâûõ ìåð

äëèíû 70701. Ìîäåðíèçàöèÿ ýâîëüâåíòîìåðîâ ÁÂ-5062. Àâ-

òîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ ïîâåðêè èçìåðèòåëü-

íûõ ãîëîâîê.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè
Ìîäåëè ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 5 äî 70000 èçäåëèé/

÷àñ.

Îáîðóäîâàíèå è ÏÎ äëÿ òðåíàæåðîâ è îáó÷àþùèõ
êîìïëåêñîâ

Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà ñáîðà èíôîðìàöèè ñ äàò-

÷èêîâ, ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ.

Ïðîãðàììû îáðàáîòêè äàííûõ, ôîðìèðîâàíèÿ âèðòóàëü-

íûõ ìèðîâ, îáó÷àþùèå è êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû.

Ãîòîâÿòñÿ ê âûïóñêó
- îïòè÷åñêèå (òåíåâûå) ìèêðîìåðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàç-

ìåðîâ ñòàöèîíàðíûõ è äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ. Ðàáî÷èé  äè-

àïàçîí 25 ìì,  ïîãðåøíîñòü ±2 ìêì;

- äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì îò

ÐÑ è ïðîòîêîëèðîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ çàòÿæåê;

- îïòè÷åñêèå äàò÷èêè òîëùèíû ïëåíîê ñ ðàçðåøåíèåì

0,1 ìêì;

- ýëåêòðîííûå êîìïàñû äëÿ ñèñòåì íàâèãàöèè.

Áåëàðóñü, Ìèíñê,
òåë/ôàêñ +375-17-2653513

e-mail: info@riftek.com
                                                   http://www.riftek.com
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ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ È ÊÎÍÒÐÎËß
ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

Ñ. Í. Êóøíèð. Å-mail: goldenmill@tut.by

Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî íåâîçìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü ñåáå áåç ñðåäñòâ èçìåðåíèé è êîíòðîëÿ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðèìåíåíèå òðàäèöè-
îííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé òåìïåðàòóðû òðåáóåò îò
ïðåäïðèÿòèé âëîæåíèÿ íåìàëûõ ñðåäñòâ. Âîçìîæ-
íî ëè íàéòè àëüòåðíàòèâíîå è ìåíåå äîðîãîñòîÿ-
ùåå ðåøåíèå?

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå ñðåäñòâ èçìåðåíèé

ìîæíî óâèäåòü òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñ óíèôèöèðî-

âàííûì âûõîäíûì ñèãíàëîì è êëàññîì òî÷íîñòè îò 0.1

äî 1.0 ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà ïî ñòîèìîñòè ïîðÿä-

êà 70-100 äîëëàðîâ. Åñòü ïðåäëîæåíèÿ îò äèëåðîâ çà-

ðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé, íî öåíû íà èõ èçäåëèÿ ãî-

ðàçäî âûøå. Èç ëè÷íîãî îïûòà ìíå èçâåñòíî, ÷òî â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òåìïåðàòóðíûå èçìåðåíèÿ íî-

ñÿò ñêîðåå îöåíî÷íûé õàðàêòåð è íå òðåáóþò îñîáîé

òî÷íîñòè.

Ðàññìîòðèì òðàäèöèîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü òåì-

ïåðàòóðû. Îí ñîñòîèò èç òåðìî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëå-

ìåíòà ïåðâè÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ è íîðìèðóþùåãî

óñèëèòåëÿ. Â êà÷åñòâå òåðìî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåí-

òà èñïîëüçóþò òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ (òîíåíüêàÿ

ìåäíàÿ èëè ïëàòèíîâàÿ ïðîâîëîêà) èëè òåðìîïàðó. Ñî-

ïðîòèâëåíèå ìåäè è ïëàòèíû çàâèñèò îò òåìïåðàòó-

ðû, à òåðìîïàðà ãåíåðèðóåò òåðìî-ÝÄÑ, ïðîïîðöèî-

íàëüíóþ òåìïåðàòóðå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåäîðîãèå

íîðìèðóþùèå óñèëèòåëè, â êîòîðûå âõîäÿò êîìïåí-

ñàòîðû íåëèíåéíîñòè è êîìïåíñàòîðû òåìïåðàòóðû

«õîëîäíîãî ñïàÿ», âûïóñêàþòñÿ â ìèíèàòþðíîì èñïîë-

íåíèè ñ âåëèêîëåïíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî ïîçâî-

ëÿåò âñòðàèâàòü èõ â êîðïóñ ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïîýòî-

ìó îò êà÷åñòâà òåðìî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà çàâè-

ñÿò âñå õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàòåëÿ â öåëîì. Â

òîì ÷èñëå è öåíà.

Áóðíî ðàçâèâàþùàÿñÿ ýëåêòðîííàÿ ïðîìûøëåí-

íîñòü ïðåäëàãàåò â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøå è

áîëüøå ýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ôèçè÷åñêèõ

âåëè÷èí â öèôðîâîé ñèãíàë ñ òî÷íîñòüþ, äîñòàòî÷íîé

äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óïðàâëåíèè òåõ-

íîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Äîñòàòî÷íî ïðîñòûå è

äåøåâûå ñðåäñòâà ïðåäëàãàåò ôèðìà Microchip. Ðàñ-

ñìîòðèì èõ.

Ôèðìîé Microchip âûïóñêàþòñÿ âûñîêîòî÷íûå äàò-

÷èêè òåìïåðàòóðû TC1046 è TC1047A, ôîðìèðóþùèå

íà ñâîåì âûõîäå íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå èç-

ìåðåííîé òåìïåðàòóðå. Îíè ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü

â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò -40 äî +125°C, ïðè÷åì âî

âñåì äèàïàçîíå îíè èìåþò ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü âû-

õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îò òåìïåðàòóðû. TC1046 èìååò

íàêëîí âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè 6,25 mV/°C, à

TC1047A – 10 mV/°C.

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äëÿ TC1046 ïîä÷èíÿåòñÿ

ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè:

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äëÿ TC1047A ïîä÷èíÿåòñÿ

ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè:

Äàò÷èêè òåìïåðàòóðû ñîõðàíÿþò ñâîè õàðàêòåðèñòèêè

ïðè èçìåíåíèè ïèòàíèÿ â äèàïàçîíå îò 2.5 äî 5.5 Â ñ òèïî-

âûì ïîòðåáëåíèåì òîêà 35 ìêÀ. Èñïîëüçîâàíèå 3-êîíòàêò-

íîãî êîðïóñà SOT-23B ñ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè 3*3*1 ìì

è íèçêàÿ ñòîèìîñòü äåëàþò äàò÷èêè èäåàëüíûìè äëÿ ìà-

ëîãàáàðèòíûõ ïðèëîæåíèé, â òîì ÷èñëå äëÿ âñòðàèâàíèÿ

äàò÷èêîâ âíóòðè èçìåðèòåëüíîé àðìàòóðû, à î÷åíü íèçêàÿ

òåïëîâàÿ èíåðöèÿ ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü áûñòðîìåíÿ-

þùèåñÿ òåïëîâûå ïðîöåññû. Òèïîâàÿ òåìïåðàòóðíàÿ ïî-

ãðåøíîñòü äàò÷èêîâ +/-0.5°C ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òåðìî-

ïðåîáðàçîâàòåëè êëàññà 1,0 ïî î÷åíü íèçêîé ñòîèìîñòè.

Ïðèìåð ïîäîáíîãî ïðèáîðà ñ âûõîäîì 4 – 20 ìÀ ïðèâåäåí

íà ðèñ. 1.

Ñèãíàë îò òåðìîäàò÷èêà DA1 ïîñòóïàåò ÷åðåç ÔÍ× ïåð-

âîãî ïîðÿäêà R1C1 íà âõîä ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèå-

òîê, ñîáðàííîì íà îñíîâå ÎÓ MCP601 è òðàíçèñòîðå VT1

òèïà n-p-n. Ïîäñòðîå÷íûìè ýëåìåíòàìè R2 è R4  îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ íàñòðîéêà óñòðîéñòâà. Ïèòàíèå êîìïîíåíòîâ ñõå-

ìû îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîé òðåõâûâîäíîé ìèêðîìîùíûé ñòà-

áèëèçàòîð DA3 òèïà LM317. Äèîäû VD1-VD4, âêëþ÷åííûå

ïî ìîñòîâîé ñõåìå, ïîçâîëÿþò ïîäêëþ÷àòü óñòðîéñòâî ê

èçìåðèòåëüíîé ëèíèè â ëþáîé ïîëÿðíîñòè. Îäíàêî ïîäîá-

íûå ñõåìû îáëàäàþò íåäîñòàòêîì – íàëè÷èå ïîäñòðîå÷-

íûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, èìåþò ñâîéñòâî ñî

âðåìåíåì èçìåíÿòü ñâîè õàðàêòåðèñòèêè. Äëÿ êàëèáðîâêè

óñòðîéñòâà íåîáõîäèìî èìåòü òåðìîñòàò.

Èçáàâèòüñÿ îò ïîäñòðîå÷íûõ ýëåìåíòîâ âîçìîæíî ïðè

èñïîëüçîâàíèè ìèêðîêîíòðîëëåðà è öèôðîâûõ òåðìîäàò-

÷èêîâ.

TC-74 – ìàëîãàáàðèòíûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû ñ ïîñëå-

äîâàòåëüíûì öèôðîâûì âûõîäîì. Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû

ïðåîáðàçóåòñÿ âíóòðåííèì ÀÖÏ â 8-ðàçðÿäíûé äâîè÷íûé

êîä. Ðàçðåøåíèå ÀÖÏ – 1°C, íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ – 8 âûáîðîê â ñåêóíäó. Ñâÿçü ñ TC74 îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ÷åðåç 2-ïðîâîäíûé ïîðò, ñîâìåñòèìûé ñ SMBus/I2C.

Ýòà øèíà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äî 8 äàò÷èêîâ òåìïåðà-

òóðû äëÿ ìíîãîòî÷å÷íîãî èëè ìíîãîçîííîãî êîíòðîëÿ. Ýòîò

æå ïîðò ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì

Ðèñ. 1.
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ðàáîòû äàò÷èêà. Áèò SHDN â ðåãèñòðå ñîñòîÿíèÿ ïîçâîëÿ-

åò óñòàíîâèòü ðåæèì ìàëîãî ïîòðåáëåíèÿ. Â ýòîì ðåæèìå

ÀÖÏ îòêëþ÷àåòñÿ, íî ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò ïðîäîëæàåò

ôóíêöèîíèðîâàòü. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ìèêðîñõåìû 200 ìêÀ

(â ðåæèìå îòêëþ÷åíèÿ – 5 ìêÀ).

Ñ ïîìîùüþ èíòåðôåéñà I2C òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê

âûäàåò òåêóùóþ òåìïåðàòóðó â öèôðîâîì âèäå â äèàïà-

çîíå îò -40 äî +125°Ñ. Ðåñóðñîâ íåáîëüøîãî ìèêðîêîíò-

ðîëëåðà PIC12F629 âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ

òåìïåðàòóðíîé èíôîðìàöèè èç TC-74, åå îáðàáîòêè, åñëè

íåîáõîäèìî, è âûäà÷è óïðàâëÿþùåãî öèôðîâîãî ñèãíàëà

íà âûõîäíîé óñèëèòåëü. Âûõîäíîé óñèëèòåëü ïîñòðîåí íà

îñíîâå îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ MCP601. Óïðàâëåíèå

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè öèôðîâîãî ïîòåíöèîìåòðà

MCP42010. Âñå óñòðîéñòâî ïèòàåòñÿ ÷åðåç ìèêðîìîùíûé

ñòàáèëèçàòîð LM317.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ

ñ óíèôèöèðîâàííûì âûõîäíûì ñèãíàëîì 4 – 20 ìÀ. Ìèê-

ðîêîíòðîëëåð DD1 ñ÷èòûâàåò çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû èç
äàò÷èêà DA1 ïî ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíå I2C, ïðèáàâëÿåò ê

íåìó çíà÷åíèå ñäâèãà (äëÿ óïðîùåíèÿ
ñõåìà ðàññ÷èòàíà èìåííî íà òàêîå äåé-

ñòâèå) è âûäàåò ðåçóëüòàò ïî ïîñëåäî-

âàòåëüíîé øèíå SPI íà öèôðîâîé ïî-

òåíöèîìåòð DA2. Ñî ñðåäíåãî äâèæêà

ïîòåíöèîìåòðà íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò

íà âõîä ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèå-
òîê, ñîáðàííîì íà îñíîâå ÎÓ MCP601

è òðàíçèñòîðà VT1 òèïà n-p-n. Ïèòàíèå

êîìïîíåíòîâ ñõåìû îáåñïå÷èâàåò ïðî-

ñòîé òðåõâûâîäíîé ìèêðîìîùíûé ñòà-

áèëèçàòîð DA4 òèïà LM317. Äèîäû

VD1-VD4, âêëþ÷åííûå ïî ìîñòîâîé ñõå-
ìå, ïîçâîëÿþò ïîäêëþ÷àòü óñòðîéñòâî â èçìåðèòåëüíûé

êàíàë áåç ñîáëþäåíèÿ ïîëÿðíîñòè, ÷òî, íåñîìíåííî, ïîâû-

øàåò ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè òåðìîïðåîáðàçî-

âàòåëÿ.
Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ

òåðìîäàò÷èêà ñî âñòðîåííûì ÀÖÏ, õàðàêòåðèñòèêè êîòî-
ðîãî æåñòêî çàäàþòñÿ çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì, ïîçâîëÿåò
îòêàçàòüñÿ îò òåðìîñòàòà, çàìåíèâ åãî öèôðîâûì èìèòà-
òîðîì, à âñòðîåííàÿ FLASH-ïàìÿòü è íàëè÷èå EEPROM-
ïàìÿòè ó ìèêðîêîíòðîëëåðà çíà÷èòåëüíî óïðîùàþò ïðîöåñ-
ñû ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êàëèáðîâêè. Íàñòðîéêà óñòðîéñòâà
ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî îäèí ðàç, ïîýòîìó íàñòðîå÷íûå ýëå-
ìåíòû îòñóòñòâóþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîìó ñòðåì-
ëåíèþ ê ñîçäàíèþ íàäåæíûõ ïðèáîðîâ, íå òðåáóþùèõ äî-
ðîãîñòîÿùåãî îáñëóæèâàíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâåäåí îïðåäåëåííûé îáúåì
ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ è óæå ïîëó÷åíû
ïåðâûå îáðàçöû. Ïðè óñëîâèè äîñòàòî÷íîãî îáúåìà âûïóñêà
ñòîèìîñòü òàêîãî óñòðîéñòâà áóäåò â òðè-÷åòûðå ðàçà ìåíü-
øå òðàäèöèîííûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé, ÷òî âåñüìà àê-
òóàëüíî â íûíåøíåé ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè.

Ðèñ. 2.
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ÂÛÑÎÊÎÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÐÅËÅ ÔÈÐÌÛ OMRON ÄËß
ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ Â ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÉ È
ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ

E-mail: fek@fek.by.com
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Ïî âîïðîñàì ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè è ïîñòàâîê îáðàùàòüñÿ â êîìïàíèþ
ÓÏ «ÔÝÊ», òåë. +375 (0) 17 210-21-89.
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ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÛÑÎÊÎÑÒÀÁÈËÜÍÛÅ ×ÈÏ

ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ ÑÅÐÈÈ HQM

Îïèñàíèå
Êåðàìè÷åñêèå ÷èï êîíäåíñàòîðû ôèðìû EPCOS

ñåðèè «High Q (HQF)» ðàçðàáîòàíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â

âûñîêî÷àñòîòíîì îáîðóäîâàíèè è â áåñïðîâîäíûõ ñèñ-

òåìàõ ñâÿçè.

Ýòè êîíäåíñàòîðû èçãîòàâëèâàþòñÿ èç êåðàìè÷åñ-

êîãî äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà êëàññà 1 è èìåþò

ìåäíûå âíóòðåííèå ýëåêòðîäû. Äèýëåêòðèê êëàññà 1

èìååò âûñîêóþ òåìïåðàòóðíóþ ñòàáèëüíîñòü (òåìïå-

ðàòóðíûé êîýôôèöèåíò åìêîñòè (ÒÊÅ) ðàâåí 0  60

ppm/ C (COH)). Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ýëåêòðîïðîâîäè-

ìîñòè ìåäíûõ ýëåêòðîäîâ ó ýòèõ êîíäåíñàòîðîâ íèç-

êîå ýêâèâàëåíòíîå ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå

(ESR). Ýòî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ýòè êîí-

äåíñàòîðû â öåïÿõ ñîãëàñîâàíèÿ è ïðèâîäèò ê óìåíü-

øåíèþ âûäåëÿåìîãî òåïëà è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåð-

ãèè.

Ñâîéñòâà:
- Íèçêîå ESR è âûñîêàÿ ïëîòíîñòü çàðÿäà íà êîí-

äåíñàòîðå;

- Ìàëîå îòêëîíåíèå åìêîñòè îò íîìèíàëà;

- Âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü, ïàðàìåòðû ñëàáî çàâèñÿò

îò âðåìåíè, òåìïåðàòóðû, ÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ.;

- Îòëè÷íîå ïîäàâëåíèå ïîìåõ;

- Âûñîêàÿ ñîáñòâåííàÿ ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà;

- SMD ìîíòàæ/

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
- Ñîòîâàÿ ñâÿçü;

- Îáîðóäîâàíèå Bluetooth;

- Êàáåëüíîå òåëåâèäåíèå;

- Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå;

- Ïåéäæèíãîâûå ñèñòåìû ñâÿçè;

- Ôèëüòðû;

- Èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû;

- Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ âîçäóøíûì òðàíñ-

ïîðòîì;

- Óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîò.Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû:

*t = C*Rèç., ãäå Rèç. - ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè

Ðàçìåðû:

Êåðàìè÷åñêèå ÷èï êîíäåíñàòîðû ñåðèè HQF âûïóñ-

êàþòñÿ ñ äâóìÿ òèïîðàçìåðàìè êîðïóñà: 0402 è 0603. ê

óìåíüøåíèþ âûäåëÿåìîãî òåïëà è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêò-

ðîýíåðãèè.

Êîä çàêàçà:

B37923-K5100-J060 (Ñ = 10 ïÔ; Ñ Î:  5%; óïàêîâêà

â êàòóøêå äèàìåòðîì 180 ìì) - äëÿ êîíäåíñàòîðîâ ñ òè-

ïîðàçìåðîì êîðïóñà 0402

B37933-K5100-J560 (Ñ = 10 ïÔ; ÑÎ: 5%; óïàêîâêà â

êàòóøêå äèàìåòðîì 180 ìì) - äëÿ êîíäåíñàòîðîâ ñ òè-

ïîðàçìåðîì êîðïóñà 0603

E-mail: sales@dialelectrolux.ru
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Äîñòóïíûå íîìèíàëû êåðàìè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ ñåðèè HQF

Ôèðìà EPCOS âûïóñòèëà 5 íîâûõ ñåðèé àëþ-
ìèíèåâûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ ñ ðà-
äèàëüíûìè (îäíîñòîðîííèìè) âûâîäàìè.

Îíè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â

àâòîìîáèëüíîì è ïðîìûøëåííîì ýëåêòðîîáîðóäîâà-

íèè, êîìïüþòåðàõ è ñèñòåìàõ îñâåùåíèÿ. Êîíäåíñà-

òîðû ýòèõ íîâûõ ñåðèé èìåþò óâåëè÷åííûé ñðîê ñëóæ-

áû è ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü ê òåðìè÷åñêèì ïåðå-

ãðóçêàì.

Íèçêîâîëüòíûå êîíäåíñàòîðû ñåðèè B41868 ìîãóò

âûäåðæèâàòü òåìïåðàòóðó äî 150 ãðàäóñîâ. Èõ íîìè-

íàëüíàÿ ¸ìêîñòü ñîñòàâëÿåò îò 100 äî 4700 ìêÔ, à

íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå - îò 10 äî 50 Â. Êîíäåíñà-

òîðû ýòîé ñåðèè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â àâòîìîáèëü-

íîì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè è â áëîêàõ ïèòàíèÿ êîìïü-

þòåðîâ.

Íèçêîâîëüòíûå êîíäåíñàòîðû ñåðèè Â41888 èìå-

þò íèçêèå ýêâèâàëåíòíîå ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîïðîòèâ-

ëåíèå (ESR) è èìïåäàíñ. Èõ ¸ìêîñòü ñîñòàâëÿåò îò

100 äî 4700 ìêÔ, à íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå - îò 6.3

äî 50 Â. Îíè ìîãóò âûäåðæèâàòü òåìïåðàòóðó äî 105

ãðàäóñîâ, ÷òî äà¸ò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èõ â òå-

ëåêîììóíèêàöèîííîì îáîðóäîâàíèè, ïðîìûøëåííîì

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè è êîìïüþòåðàõ.

ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÅ ÝËÅÊÒÐÎËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ ÔÈÐÌÛ EPCOS

Âûñîêîâîëüòíûå êîíäåíñàòîðû ñåðèè Â43866 ñ íî-

ìèíàëüíîé ¸ìêîñòüþ îò 3.3 äî 220 ìêÔ è íîìèíàëü-

íûì íàïðÿæåíèåì îò 160 äî 350 Â ïðåäíàçíà÷åíû â

îñíîâíîì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîìïàêòíûõ ýíåðãîñáå-

ðåãàþùèõ ëàìïàõ è â ñèñòåìå ýëåêòðîííîãî áàëëàñòà

ôëþîðåñöåíòíûõ ëàìï. Îíè ìîãóò ðàáîòàòü ïðè òåì-

ïåðàòóðå äî 125 ãðàäóñîâ.

Âûñîêîâîëüòíûå êîíäåíñàòîðû ñåðèè Â43867 òàê-

æå ïðèìåíÿþòñÿ â îñâåòèòåëüíîé àïïàðàòóðå. Îíè ñî-

÷åòàþò õîðîøóþ óñòîé÷èâîñòü ê ïîâûøåííîé òåìïå-

ðàòóðå è ê âûñîêèì èìïóëüñíûì òîêàì ñ êîìïàêòíûìè

ðàçìåðàìè. Íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü ýòèõ êîíäåíñàòîðîâ

ñîñòàâëÿåò îò 3.3 äî 100 ìêÔ ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿ-

æåíèè îò 160 äî 350 Â, à ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåì-

ïåðàòóðà ó íèõ äîñòèãàåò 140 ãðàäóñîâ.

Âûñîêîâîëüòíûå êîíäåíñàòîðû ñåðèè Â43888 èìå-

þò î÷åíü äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû ïðè ïîñòîÿííîé òåì-

ïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 105 ãðàäóñîâ. Äèàïàçîí

íîìèíàëüíûõ åìêîñòåé ó íèõ ðàâåí îò 6.8 äî 100 ìêÔ

ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè îò 160 äî 450 Â. Âûñî-

êàÿ óñòîé÷èâîñòü ê èìïóëüñíîìó òîêó ïîçâîëÿåò èñ-

ïîëüçîâàòü ýòè êîíäåíñàòîðû â ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêàõ

ýëåêòðîïèòàíèÿ è â ñèñòåìå ýëåêòðîííîãî áàëëàñòà â

îñâåòèòåëüíîé àïïàðàòóðå.
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ÍÎÂÛÅ ÏÎÑÒÓÏËÅÍÈß Â ÏÀÒÅÍÒÍÛÉ ÔÎÍÄ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀÍÑÊÎÉ
ÍÀÓ×ÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÈ

ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÅ ÏÀÒÅÍÒÛ
ÏÎ ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÅ È ÐÀÄÈÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÅ

- Ïàòåíò 4608 ÐÁ, ÌÏÊ7 Í04N 9 / 67. Ñïîñîá ïðî-

âåðêè ïðàâèëüíîñòè ìàòðèöèðîâàíèÿ  öâåòîðàç-

íîñòíûõ ñèãíàëîâ.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê òåëåâèçèîííîé òåõíèêå è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ïðîâåðêå è íàñòðîéêå äå-

êîäèðóþùèõ óñòðîéñòâ ÒÂ àïïàðàòóðû ñèñòåìû öâåò-

íîãî òåëåâèäåíèÿ ÑÅÊÀÌ.  Çàäà÷à äàííîãî èçîáðåòå-

íèÿ – óìåíüøåíèå âðåìåíè è ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ïðî-

âåðêè ìàòðèöèðîâàíèÿ ÖÐÑ. Ïàòåíòîîáëàäàòåëü: Áå-

ëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èíôîðìàòèêè

è ðàäèîýëåêòðîíèêè.

- Ïàòåíò 4675 ÐÁ, ÌÏÊ7 Í03Ê 5 / 153. Ôîðìèðî-

âàòåëü èìïóëüñîâ èç ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â óñòðîéñòâàõ, ïðèáîðàõ, ñè-

ñòåìàõ, â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåðåíèå ïàðàìåò-

ðîâ íà îñíîâå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêîâûõ êîëåáàíèé.

Çàäà÷à èçîáðåòåíèÿ – ïîâûøåíèå âðåìåííîé ñòàáèëü-

íîñòè ôîðìèðóåìûõ èìïóëüñîâ èç âõîäíîãî ñèíóñîè-

äàëüíîãî ñèãíàëà â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ èìïóëüñíûõ

ïîìåõ è ïîâûøåíèÿ çà ñ÷åò ýòîãî òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ

ïàðàìåòðîâ è ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû óñòðîéñòâ, ïðèáî-

ðîâ, ñèñòåì. Ïàòåíòîîáëàäàòåëü: Ïîëîöêèé ãîñóäàð-

ñòâåííûé óíèâåðñèòåò.

- Ïàòåíò 4681 ÐÁ, ÌÏÊ7 Í04N 1 /41. Óñòðîéñòâî

äëÿ ñæàòèÿ èíôîðìàöèè.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê óñòðîéñòâàì êîäèðîâàíèÿ,

â ÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì ñæàòèÿ ëþáîé èíôîðìàöèè,

êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå áèòîâîé ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîñòè, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ðàç-

ðàáîòêå óñòðîéñòâ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè

áîëüøèõ ìàññèâîâ ïåðâè÷íûõ äàííûõ. Íàèáîëåå öå-

ëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ñæàòèÿ ïåðâè÷íîé

èíôîðìàöèè ïåðåä åå ïåðåäà÷åé ïî êàíàëó ñâÿçè. Òåõ-

íè÷åñêèé ðåçóëüòàò ðåàëèçàöèè äàííîãî óñòðîéñòâà –

ñîçäàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ ðåêóðñèâíî – íåîãðàíè÷åííî

ñæèìàòü áîëüøèå ìàññèâû ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè â

ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè äëÿ ïåðåäà÷è èõ ïî êàíà-

ëàì ñâÿçè.

- Ïàòåíò 4730 ÐÁ, ÌÏÊ7 G06Ê 11 / 00. Óñòðîé-

ñòâî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè àâòîìàòèêè è âû-

÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ

êîäèðîâàíèÿ ââîäà â ÝÂÌ êîîðäèíàò òî÷åê ãðàôè÷åñ-

êîãî èçîáðàæåíèÿ â ðåæèìå íà÷åðòàíèÿ (ðèñîâàíèÿ).

Öåëü èçîáðåòåíèÿ – ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ñ÷èòûâàíèÿ

êîîðäèíàò ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ïåðåìåííîãî øàãà âðå-

ìåííîé äèñêðåòèçàöèè, äëèòåëüíîñòü êîòîðîãî ïîñòàâ-

ëåíà â çàâèñèìîñòü îò âåëè÷èíû ñêîðîñòè ïåðåìåùå-

íèÿ îñòðèÿ ïèøóùåãî ýëåìåíòà ñúåìíèêà êîîðäèíàò

(ïåðà) ïî ïîâåðõíîñòè ëèñòà áóìàãè.

- Ïàòåíò 4720 ÐÁ, ÌÏÊ7 G02F 1 / 29. Ýëåêòðîîï-

òè÷åñêèé äåôëåêòîð.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè îïòè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ëàçåðíîé òåõíèêå, ëàçåð-

íîé ñâÿçè, ëîêàöèè, â íàó÷íîì, òåõíîëîãè÷åñêîì ïðèáî-

ðîñòðîåíèè, â ÷àñòíîñòè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â

êà÷åñòâå îïòè÷åñêîãî ñêàíàòîðà èëè êîììóòàòîðà. Òåõ-

íè÷åñêàÿ çàäà÷à – ïîâûøåíèå ñêîðîñòè îòêëîíåíèÿ ñâå-

òîâîãî ïó÷êà. Ïàòåíòîîáëàäàòåëü: Èíñòèòóò ýëåêòðîíè-

êè Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Áåëàðóñè.

ÍÎÂÛÅ ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÅ ÏÀÒÅÍÒÛ ÏÎ
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÅ È ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈÊÅ ÈÇ

ÏÀÒÅÍÒÍÎÃÎ ÔÎÍÄÀ ÐÍÒÁ

- Ïàòåíò 2191468 ÐÔ, ÌÏÊ7 Í03L 7 / 07. Óñòðîé-

ñòâî ôàçîâîé àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê ýëåêòðîíèêå, â ÷àñòíîñòè ê

ñèñòåìàì ôàçîâîé àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ñ öèôðîâû-

ìè äåòåêòîðàìè. Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ òî÷-

íîé íàñòðîéêè óïðàâëÿåìîãî ãåíåðàòîðà íà ÷àñòîòó

âíåøíåãî ñèãíàëà â óñëîâèÿõ ïðîïóñêîâ ñèíõðîèìïóëü-

ñîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò è ìîæåò íàéòè ïðèìå-

íåíèå  â ïðèáîðîñòðîåíèè è ïðîìûøëåííîé ýëåêòðîíè-

êå. Ïàòåíòîîáëàäàòåëü: Èâàíîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

ýíåðãåòè÷åñêèé óíèâåðñèòåò.

- Ïàòåíò 2191467 ÐÔ, ÌÏÊ7 Í03Ê 17 / 08. Óñòðîé-

ñòâî óïðàâëåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ,

óïðàâëÿåìîãî äèôôåðåíöèàëüíûì òîêîì.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê ýëåêòðîòåõíèêå è ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíî â àïïàðàòàõ çàùèòû ëþäåé ïðè êîñâåííîì

êîíòàêòå ñ äîñòóïíûìè ïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè ýëåêòðî-

óñòàíîâîê, ñîåäèí¸ííûõ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì çàçåìëÿþ-

ùèì óñòðîéñòâîì. Çàäà÷à èçîáðåòåíèÿ – óìåíüøåíèå

âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ âûêëþ-

÷àòåëåì. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò – ïîâûøåíèå áûñòðîäåé-

ñòâèÿ.

- Ïàòåíò 2192030 ÐÔ, ÌÏÊ7 G05Â 11 / 01. Ñèñòå-

ìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ àñòàòè÷åñêèõ

îáúåêòîâ ñ çàïàçäûâàíèåì.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê àâòîìàòèêå. Òåõíè÷åñêèé ðå-

çóëüòàò – óïðîùåíèå ñèñòåìû áåç óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà ðà-

áîòû. Ïàòåíòîîáëàäàòåëü: Àìóðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-

âåðñèòåò (ã. Áëàãîâåùåíñê).

ÏÀÒÅÍÒÛ ÍÅ ÏÐÎÄÀÞÒÑß!

Ñâåäåíèÿ î ïàòåíòàõ äàíû ñ óêàçàíèÿìè: íîìåðà ïà-

òåíòà, ñòðàíû è  èíäåêñà ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé êëàñ-

ñèôèêàöèè.

Îçíàêîìèòüñÿ ñ ïàòåíòàìè íà èçîáðåòåíèÿ, ïðîâåñòè

òåìàòè÷åñêèé ïîèñê  â ïàòåíòíîì ôîíäå è â Internet, çàêà-

çàòü êîïèè îòäåëüíûõ ñòðàíèö èëè âñåãî äîêóìåíòà ìîæíî

ïî àäðåñó: ã. Ìèíñê, ïðîñïåêò Ìàøåðîâà, 7, ÐÍÒÁ, 503 ê. –

÷èòàëüíûé çàë ïàòåíòíûõ äîêóìåíòîâ. Òåë.: 226-65-05.
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ÏÎÂÛØÅÍÈß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÇÀÖÈÈ

ÑÓÁÚÅÊÒÎÂ ÕÎÇßÉÑÒÂÎÂÀÍÈß
Ë.Í. Âåëè÷êî, Ë.Ï. Êà÷óðà, Þ.Í. Ìåòëèöêèé, Â.Î. ×åðíûøåâ. E-mail: velichko@belsoft.by

Ïðè êîìïëåêñíîé èíôîðìàòèçàöèè ñóáúåêòîâ õî-

çÿéñòâîâàíèÿ íà áàçå ðàçðàáîòêè è øèðîêîãî âíåäðå-

íèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÍÈÒ) âîçíè-

êàåò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü çíà÷èòåëüíîãî (ìíîãîêðàò-

íîãî) ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

èõ èíñòðóìåíòàëüíî-èíäóñòðèàëüíîé ñðåäû, âûïîë-

íåííîé â âèäå ñåòåâûõ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëü-

íûõ ñèñòåì. Òðåáîâàíèÿ ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñ-

òè ðàñïðåäåëåííûõ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ

ñåòåé (ÈÂÑ) ìîãóò áûòü óäîâëåòâîðåíû ïîñðåäñòâîì

èõ ñèñòåìíîé èíòåãðàöèè.

Ñèñòåìíàÿ èíòåãðàöèÿ ïðåäïîëàãàåò è ïðåäóñìàò-

ðèâàåò ïðîâåäåíèå âñåõ ýòàïîâ æèçíåííîãî öèêëà ñî-

çäàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû (îò ïðåäïðîåêòíîãî

îáñëåäîâàíèÿ äî çàïóñêà â ýêñïëóàòàöèþ) â öåëîì è â

ïîëíîì îáúåìå, íà÷èíàÿ îò àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ

è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è çàêàí÷èâàÿ ðåèíæèíèðèíãîì

äåëîâûõ ïðîöåññîâ.

Îñíîâíîé öåëüþ ñèñòåìíîé èíòåãðàöèè ÈÂÑ ÿâëÿ-

åòñÿ ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ïîëüçîâà-

òåëåé, îïåðàòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ è ïðèíÿòèÿ ýêîíî-

ìè÷åñêè ðàöèîíàëüíûõ ðåøåíèé, óëó÷øåíèå èñïîëü-

çîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ïëîùàäåé, ñîçäàíèå óñëîâèé íàèëó÷øåãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ êàäðîâîãî è ôèíàíñîâîãî ðåñóðñà. Êðî-

ìå òîãî, ñèñòåìíàÿ èíòåãðàöèÿ ïðè îäíîêðàòíîì ââî-

äå èñõîäíûõ äàííûõ îáåñïå÷èâàåò ìíîãîêðàòíîå èõ èñ-

ïîëüçîâàíèå ïðè àíàëèçå äåÿòåëüíîñòè õîçÿéñòâóþùå-

ãî ñóáúåêòà è ïëàíèðîâàíèè åãî äàëüíåéøåãî ðàçâè-

òèÿ.

Ñîçäàíèå èíòåãðèðîâàííûõ ÈÂÑ (ÈÈÂÑ) îáåñïå÷èò

ãèáêîñòü åå ñòðóêòóðû è ïðîòåêàþùèõ ôóíêöèîíàëü-

íûõ è äåëîâûõ ïðîöåññîâ, ýêîíîìèþ ìàøèííîãî âðå-

ìåíè è îáúåìà çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ ÏÝÂÌ, ñî-

êðàùåíèå âðåìåííûõ çàòðàò íà ââîä/âûâîä èíôîðìà-

öèè, äëèòåëüíîñòü öèêëà ïðîâåäåíèÿ ïåðåãîâîðîâ è

ïîèñêà êîìïðîìèññîâ, ðàçáðîñ äîãîâîðíîãî ñðîêà âû-

ïîëíåíèÿ ïðèíÿòûõ ðåøåíèé.

Èíòåãðàöèÿ ÈÂÑ ãàðàíòèðóåò ñîãëàñîâàííîå è ñêî-

îðäèíèðîâàííîå ðåøåíèå âñåõ ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ ñ

ó÷åòîì óðîâíåâîé è âðåìåííîé èåðàðõèè, àäàïòàöèþ

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è âçàè-

ìîñâÿçåé ìåæäó ôóíêöèîíàëüíûìè è óïðàâëåí÷åñêè-

ìè ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè è ðåøàåìûìè â íèõ

çàäà÷àìè. Êðîìå òîãî, ñîçäàíèå ÈÈÂÑ ñòèìóëèðóåò

ïðîâåäåíèå ñâîåâðåìåííîé äèàãíîñòèêè ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ îáúåêòà èíôîðìàòèçàöèè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

åãî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Èíòåãðàöèÿ ÈÂÑ ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ ñ ïîçèöèé îáúåäèíåíèÿ è ñîâìåñòèìîñ-

òè:

- ðàçíîïëàíîâûõ öåëåâûõ è êðèòåðèàëüíûõ ôóíê-

öèé îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì â îäíî îáùåñèñòåìíîå ðå-

øåíèå;

- ôóíêöèé è çàäà÷ óïðàâëåíèÿ âî âñåõ ïðåäìåòíûõ

îáëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè;

- ôóíêöèîíàëüíîé è îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóð óï-

ðàâëåíèÿ;

- âñåõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì ðàçëè÷íûõ

èåðàðõè÷åñêèõ ñòðàò óïðàâëåíèÿ;

- ìàòåðèàëüíûõ è èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ íà

âíåøíåì è âíóòðåííåì óðîâíÿõ óïðàâëåíèÿ;

- êîìïüþòåðíûõ äàííûõ, âèäåîèçîáðàæåíèÿ è ãî-

ëîñà (ñëîæíûé òðàôèê) ïðè èõ îäíîâðåìåííîé ïåðå-

äà÷å ïî îäíîìó êàíàëó ñâÿçè;

- òåõíè÷åñêîãî, èíôîðìàöèîííîãî, ïðîãðàììíî-ìà-

òåìàòè÷åñêîãî, îðãàíèçàöèîííîãî è äðóãèõ âèäîâ îáåñ-

ïå÷åíèé;

- ðàçíîðîäíûõ (÷åëîâåê, ÏÝÂÌ è äð.) êîìïîíåíòîâ

è öèðêóëèðóþùåé èíôîðìàöèè.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä òðåáóåò íåïðåðûâíîé èíòåãðà-

öèè ÈÂÑ óïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòîì ñ ðàç-

ëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ ìíî-

ãîàñïåêòíûõ ïîçèöèé. Ïðè ñîçäàíèè, ðàçðàáîòêå è ýê-

ñïëóàòàöèè ÈÂÑ âàæíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ èíòåãðà-

öèÿ è ñîâìåñòèìîñòü âñåõ ýòàïîâ åå æèçíåííîãî öèê-

ëà. Ïðè ýòîì âåñüìà æåëàòåëüíî ñîêðàùåíèå ñðîêîâ

èññëåäîâàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ è ââîäà â ýêñïëóàòà-

öèþ ÈÈÂÑ è óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýòàïà åå

àêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Èíòåãðàöèÿ ïðîöåññîâ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ

ðàáîòàìè ïî ôàçàì æèçíåííîãî öèêëà ÈÈÂÑ ïðîèçâî-

äèòñÿ íà îñíîâå ñèñòåìíûõ ïðèíöèïîâ è ïðîãðàììíî-

öåëåâûõ ìåòîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîâåðøåíñòâîâà-

íèå ñèñòåìû õîçðàñ÷åòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé, ïëàíîâ

ôèíàíñèðîâàíèÿ è êàïèòàëîâëîæåíèé, ïðèìåíÿåìûõ

ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, ìåðîïðèÿòèé ïî

ñòàíäàðòèçàöèè è òèïèçàöèè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è

äîêóìåíòàöèè.

Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè è âîç-



34

ìîæíîñòè ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè ÈÈÂÑ, îáåñïå-

÷èâàþùèå ñîãëàñîâàííîå óïðàâëåíèå ïðîòåêàþùèìè

ïðîöåññàìè ïóòåì ðàöèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðå-

ñóðñîâ, âûïîëíåíèÿ ãðàôèêîâ è ðåæèìîâ ðàáîò, êîíò-

ðîëÿ çà èõ ðåàëèçàöèåé. Èíòåãðàöèÿ îñíîâíûõ ýòàïîâ

è ôàç æèçíåííîãî öèêëà ÈÂÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôóíê-

öèîíàëüíîì àñïåêòå, êîòîðûé îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèÿ

è âîçìîæíîñòè äðóãèõ âèäîâ èíòåãðàöèè, â òîì ÷èñëå

îðãàíèçàöèîííîé, èíôîðìàöèîííîé, ïðîãðàììíîé, òåõ-

íè÷åñêîé è âñåâîçìîæíûõ èõ ñî÷åòàíèé.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ èíòåãðàöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäà-

íèè åäèíîé ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ, êîíòðîëÿ, ó÷åòà è

ðåãóëèðîâàíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÈÈÂÑ ïóòåì ñîãëà-

ñîâàíèÿ ÷àñòíûõ öåëåâûõ è êðèòåðèàëüíûõ ôóíêöèé.

Ýòîò âèä èíòåãðàöèè îïðåäåëÿåò îáúåäèíåíèå îòäåëü-

íûõ êîìïîíåíòîâ ÈÈÂÑ â åäèíîå öåëîå è ïîÿâëåíèå

íîâûõ ñâîéñòâ è êà÷åñòâ ñåòè, ïîâûøàþùèõ ýôôåêòèâ-

íîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà èíôîðìàòèçàöèè.

Ïðè ôóíêöèîíàëüíîé èíòåãðàöèè óñòàíàâëèâàþòñÿ è

ôîðìàëèçóþòñÿ îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèå ñâÿçè â

ñòðóêòóðå ÈÂÑ. Ïðè ââîäå ñåòè â ýêñïëóàòàöèþ ôóíê-

öèîíàëüíàÿ èíòåãðàöèÿ îáåñïå÷èâàåò åäèíñòâî öåëåé

è ñîãëàñîâàííîñòü äåéñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé, ñêîîð-

äèíèðîâàííîå âûïîëíåíèå ïðîèçâîäñòâåííî-õîçÿé-

ñòâåííûõ è îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôóíêöèé óï-

ðàâëåíèÿ.

Îðãàíèçàöèîííàÿ èíòåãðàöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñò-

ðîåíèè îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû è ôîðìèðîâàíèè

ñïåöèàëüíûõ ñëóæá, îòâåòñòâåííûõ çà óïðàâëåíèå,

îðãàíèçàöèþ ðàçðàáîòêè è ôóíêöèîíèðîâàíèå ÈÈÂÑ.

Ýòîò âèä èíòåãðàöèè ïðè ââîäå ñåòè â ýêñïëóàòàöèþ

îáåñïå÷èâàåò ðàöèîíàëüíîå ñî÷åòàíèå ôóíêöèîíàëü-

íîé è óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, óñòàíîâëåíèå îï-

ðåäåëåííîãî ìåõàíèçìà ÷åëîâåêî-ìàøèííîãî âçàèìî-

äåéñòâèÿ â ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèå ïðàâ

è îòâåòñòâåííîñòè ïåðñîíàëà.

Èíôîðìàöèîííàÿ èíòåãðàöèÿ â ïðîöåññå ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ ÈÈÂÑ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå åäèíîãî

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñáî-

ðà è îáðàáîòêè äàííûõ, âçàèìîäåéñòâèå èíôîðìàöè-

îííûõ ïîòîêîâ íà îñíîâå åäèíîé èíôîðìàöèîííîé

áàçû, îáñëóæèâàþùåé ïîëüçîâàòåëåé.

Ïðîãðàììíàÿ èíòåãðàöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîò-

êå è òèïèçàöèè ñîâìåñòíîãî âçàèìîñâÿçàííîãî êîìï-

ëåêñà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, àëãîðèòìîâ è ïðî-

ãðàììíûõ ñòðóêòóð ðàçëè÷íûõ äàííûõ, ñîãëàñîâàííî-

ãî óïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòîì.

Òåõíè÷åñêàÿ èíòåãðàöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè ó

Ðàçðàáîò÷èêîâ è Ïîëüçîâàòåëåé óñëîâèé äëÿ ïðèìå-

íåíèÿ ñîâìåñòèìûõ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè

(ÂÒ), îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ âñåõ âûøå ðàñ-

ñìîòðåííûõ âèäîâ èíòåãðàöèè ïðè ðàçðàáîòêå, èñïû-

òàíèè, âíåäðåíèè è ðàçâèòèè ÈÈÂÑ.

Êðîìå òîãî, ñèñòåìíûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò âûäåëèòü

ôèçè÷åñêóþ (èëè òåõíîëîãè÷åñêóþ), ñòðóêòóðíî-ôóí-

êöèîíàëüíóþ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ âèäû èíòåã-

ðàöèè.

Ôèçè÷åñêàÿ èíòåãðàöèÿ ñâÿçàíà ñ ìàòåðèàëüíûìè

è èíôîðìàöèîííûìè ïîòîêàìè è ïðîÿâëÿåòñÿ íà âíåø-

íåì è âíóòðåííåì óðîâíÿõ ñåòè. Âíóòðèñèñòåìíàÿ èí-

òåãðàöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò îáúåäèíåíèå íà ìîäóëüíîì

è ìåæìîäóëüíîì óðîâíå ÈÈÂÑ âñåõ ôóíêöèîíàëüíûõ

è óïðàâëåí÷åñêèõ ïîäñèñòåì. Êðîìå òîãî, îáúåäèíå-

íèþ ïîäëåæàò âñå çàäà÷è óïðàâëåíèÿ è äðóãèå ïðî-

ôåññèîíàëüíûå ôóíêöèè. Âíåøíÿÿ èíòåãðàöèÿ ïðå-

äóñìàòðèâàåò êîîðäèíàöèþ äåÿòåëüíîñòè îáúåêòà èí-

ôîðìàòèçàöèè ñî ñìåæíûìè è âûøåñòîÿùèìè îðãà-

íèçàöèÿìè. Öåëüþ ýòîãî âèäà èíòåãðàöèè ÿâëÿåòñÿ

îáåñïå÷åíèå îïòèìàëüíîãî ôèçè÷åñêîãî èíòåðôåéñà

â ÈÈÂÑ.

Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ èíòåãðàöèÿ, êàê ïðà-

âèëî, ñâÿçàíà ñ ðàññìîòðåíèåì âçàèìîçàâèñèìîñòè îò-

äåëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì â ÈÈÂÑ. Îñíîâ-

íîå âíèìàíèå ïðè òàêîì âèäå èíòåãðàöèè óäåëÿåòñÿ

êîìïëåêñó àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ âñåõ

ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåê-

òà, îáåñïå÷èâàþùåãî íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ñåòè. Öåëüþ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé èíòåãðàöèè

ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, óï-

ðàâëÿþùèõ êîìàíä â ÈÈÂÑ è åå èíòåðôåéñàõ.

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ èíòåãðàöèÿ ïðåæäå âñå-

ãî ñâÿçàíà ñ îáåñïå÷åíèåì îáîáùåííîãî êðèòåðèÿ îï-

òèìèçàöèè è ïðàâèëüíîñòè ïåðåñòðîéêè õàðàêòåðà òðó-

äà ïîëüçîâàòåëåé ïî ìåðå âíåäðåíèÿ ÈÈÂÑ. Ñ âíå-

äðåíèåì êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè â ñôåðó õîçÿé-

ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ íåñêîëüêî ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷å-

ñòâî çàíÿòûõ â óïðàâëåíèè ëþäåé è âñå áîëüøå ôóí-

êöèé âîçëàãàåòñÿ íà îãðàíè÷åííûé ïåðñîíàë. Ïîýòî-

ìó ñâîåâðåìåííûé ïåðåõîä ê êîìïüþòåðèçèðîâàííûì

ôîðìàì òðóäà ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèÿì

ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÈÂÑ. Îäíîâðåìåí-

íî ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü âàæíóþ ñîöèàëüíóþ çàäà÷ó –

ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïðîôåññèîíàëüíûõ è óï-

ðàâëåí÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ è èõ ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå â

óñëîâèÿõ ÈÈÂÑ. Öåëüþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé èí-

òåãðàöèè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå îïòèìàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà â ýðãàòè÷åñêîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

ñèñòåìíîãî ïîäõîäà èíòåãðàöèþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü

â ôóíêöèîíàëüíî-îðãàíèçàöèîííîì, èíôîðìàöèîííî-

ïðîãðàììíîì è ìîäåëüíî-àëãîðèòìè÷åñêîì àñïåêòàõ.

Ôóíêöèîíàëüíî-îðãàíèçàöèîííàÿ èíòåãðàöèÿ çàò-

ðàãèâàåò ìåòîäèêó è îðãàíèçàöèþ ïðîöåññà ïëàíèðî-

âàíèÿ è óïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòüþ ñóáúåêòà õîçÿé-

ñòâîâàíèÿ. Ïðè ñîçäàíèè ÈÈÂÑ åå îñíîâíûå íàïðàâ-
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ëåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â:

- èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììíî-öåëåâîãî ïîäõîäà â

ïëàíèðîâàíèè è óïðàâëåíèè;

- ïîâûøåíèè óðîâíÿ îáîñíîâàííîñòè ïðèíÿòîãî

êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè è åãî ïîêàçàòåëåé ñ îðèåí-

òàöèåé íà äîñòèæåíèå êîíå÷íûõ öåëåé è ðåçóëüòàòîâ;

- îïðåäåëåíèè íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîãî êîìïëåê-

ñà îðãàíèçàöèîííî-õîçÿéñòâåííûõ, òåõíèêî-ýêîíîìè-

÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé;

- öåíòðàëèçàöèè ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ âñå-

ìè âèäàìè äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ íà

áàçå ñòðîãî îïðåäåëåííîé åäèíîé ìåòîäèêè.

Èíôîðìàöèîííî-ïðîãðàììíàÿ èíòåãðàöèÿ ðåàëè-

çóåòñÿ â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ è ïðîãðàììíûõ

ñðåäñòâ ÈÈÂÑ. Â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì ðàñïðåäåëåííîé

áàçû äàííûõ ôóíêöèè ýòèõ âèäîâ îáåñïå÷åíèÿ â çíà-

÷èòåëüíîé ìåðå ïåðåñåêëèñü. Ïîýòîìó ýòîò âèä èíòåã-

ðàöèè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå òîëüêî íà êàæäûé èç ýòèõ

òèïîâ îáåñïå÷åíèÿ, íî è òðåáóåò èõ îáúåäèíåíèÿ â

åäèíîå èíôîðìàöèîííî-ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Ïðè ýòîì ïðîöåññ èíòåãðàöèè âûðàæàåòñÿ â ââå-

äåíèè è ðàçðàáîòêå:

- åäèíîé îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî ôîíäà ñ

åäèíîé ñòðóêòóðîé õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è ñèñòåìîé

äîñòóïà ê íåé ïðè ìíîãîêðàòíîì åå èñïîëüçîâàíèè ïðè

ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷;

- åäèíîé ñèñòåìû ñáîðà, îáðàáîòêè è êîíòðîëÿ äàí-

íûõ ñ îáíîâëåíèåì è àêòóàëèçàöèåé èíôîðìàöèîííîãî

ôîíäà íà îñíîâå îäíîêðàòíîãî ââîäà äàííûõ â ñèñòå-

ìó;

- îáùåãî èíòåðôåéñà è åäèíîãî ÿçûêà âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ïîëüçîâàòåëåé ñ ñèñòåìîé;

- åäèíîé òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ íîâûõ ñðåäñòâ ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

- ïðîãðàìì íà îñíîâå íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ñ

äàííûìè;

- ñèñòåìû ñòàíäàðòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùåé èíôîð-

ìàöèîííî-ïðîãðàììíóþ ñòîðîíó ïëàíèðîâàíèÿ è óï-

ðàâëåíèÿ.

Ìîäåëüíî-àëãîðèòìè÷åñêàÿ èíòåãðàöèÿ çàêëþ÷àåò-

ñÿ â îáúåäèíåíèè èçâåñòíûõ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ â åäèíóþ êîìïëåêñíóþ ñèñòåìó. Ðåàëèçà-

öèÿ ýòîãî âèäà èíòåãðàöèè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà

íà îñíîâå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ êîíöåïòóàëüíûõ ïî-

ëîæåíèé:

- ïîñòðîåíèå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì îáúåäèíåíèÿ

ñòðîãèõ àëãîðèòìè÷åñêèõ è íåôîðìàëèçóåìûõ ðåøå-

íèé, ðàçðàáîòàííûõ íà îñíîâå ýâðèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ;

- ñîâîêóïíîñòü ìîäåëåé äîëæíà áûòü îðãàíè÷åñêè

ñâÿçàíà ñ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè ïëàíèðîâàíèÿ è óï-

ðàâëåíèÿ, èíôîðìàöèîííûì è äðóãèìè âèäàìè îáåñ-

ïå÷åíèÿ ñåòè;

- êîìïëåêñ ìîäåëåé äîëæåí áûòü òåõíîëîãè÷íûì è

îðèåíòèðîâàí íà ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè ÂÒ. Ìîäåëü

äîëæíà äîïóñêàòü âîçìîæíîñòü åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ ðå-

øåíèÿ òèïîâûõ àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì çà çàäàííîå

âðåìÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåòè.

Ðàññìîòðåííûå âèäû è àñïåêòû êîìïëåêñíîé èíòåã-

ðàöèè æèçíåííîãî öèêëà ÈÈÂÑ åùå ðàç ïîäòâåðæäàþò

èõ ìíîãîïëàíîâûé õàðàêòåð. Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê êîì-

ïüþòåðèçàöèè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ áàçèðóåòñÿ íà

ïðåäïîëîæåíèè î ïðèíöèïèàëüíîé ãðóáîñòè îäíîâèäî-

âûõ è îäíîàñïåêòíûõ èíòåãðàöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ìíî-

ãîâèäîâûìè è ìíîãîàñïåêòíûìè. Ïîýòîìó ïðè ñîçäà-

íèè ÈÈÂÑ äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî ðàöèîíàëüíîå ñî-

÷åòàíèå ðàññìîòðåííûõ âèäîâ è àñïåêòîâ èíòåãðàöèè,

îáåñïå÷èâàþùèõ íàèáîëåå îïòèìàëüíûé æèçíåííûé

öèêë êîìïüþòåðèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ôóí-

êöèîíèðîâàíèåì ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ.
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ÊÎÐÏÓÑÀ ÝËÅÊÒÐÎÈÇÄÅËÈÉ ÄËß ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀ DIN-ØÈÍÓ Ì36

Çàêðûòîãî òèïà

Ñ ïðîçðà÷íîé êðûøêîé

1 - êîðïóñ; 2 - îñíîâàíèå; 3 - DIN-øèíà; 4 - çàùåëêà;

5 - ñòåêëî.

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- îñíîâàíèå - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,

öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.

Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ
È ÊËÀÂÈØÀÌÈ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

1 - êîðïóñ; 2 - êðûøêà; 3 - êëàâèøà óïðàâëåíèÿ;

4 - ñòåêëî; 5 - çàùåëêà.

ÏÊ ÎÎÎ «Ëèòîïëàñò». Òåë. + 375 (0) 17 235-61-40, 544-44-27, 544-44-28. E-mail: litoplast@nsys.by
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Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- êðûøêà - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- êëàâèøà - ïëàñòèêàò ÏÂÕ, öâåò ñåðûé

- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé; ñòåêëî - ïîëèñòèðîë

ÏÑÌ-115,

öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé)

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.

Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ

1 - êîðïóñ; 2 - çàùåëêà; 3 - ñòåêëî; 4 - íàêëåéêà.

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé;

- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,

öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.

Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.
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ÙÈÒÎÂÛÅ ÖÈÔÐÎÂÛÅ ÝËÅÊÒÐÎÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ
ÏÐÈÁÎÐÛ ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÕ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÅÉ

Åëåíà Ðîìàíîâà, íà÷àëüíèê îòäåëà ìàðêåòèíãà ÎÀÎ «Ýëåêòðîïðèáîð»,
Âëàäèìèð Àëåêñååâ. E-mail: comm@elpr.cbx.ru

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ñîâðåìåííîìó ñîñòî-
ÿíèþ ðîññèéñêîãî ðûíêà öèôðîâûõ ïðèáîðîâ. Ïðè÷¸ì
íå òåõ ïðèáîðîâ, êîòîðûå ìû ïðèâûêëè âèäåòü â ëà-
áîðàòîðèÿõ â êà÷åñòâå ýòàëîííûõ, óíèâåðñàëüíûõ, à
íîâîìó ïîêîëåíèþ ðàçâèòèÿ ýòîé òåõíèêè.

Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò íà íàøåì ðûíêå âîëíîé

ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ìàëîãàáàðèòíûå öèôðîâûå èçìåðèòåëè,

ðåãóëÿòîðû, èíäèêàòîðû ùèòîâîãî èñïîëíåíèÿ. Íà ïåðâîì

ýòàïå ýòî áûëà, â îñíîâíîì, ïðîäóêöèÿ çàðóáåæíûõ ïðîèç-

âîäèòåëåé, êîòîðûå óæå äàâíî îñâîèëè ýòîò ðûíîê. Ðîñ-

ñèéñêèå ïðåäïðèÿòèÿ è ïðåäïðèÿòèÿ áëèæíåãî çàðóáåæüÿ

äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè âûïóñêàëè ïîäîáíûå ïðèáîðû ëèøü

â ñòðåëî÷íîì èñïîëíåíèè. È ëèøü ïîñëåäíèå 3-5 ëåò íàøè

ïðåäïðèÿòèÿ ñòàëè ïðîáîâàòü ñâîè ñèëû â îáëàñòè öèôðî-

âîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ìîæíî ñìå-

ëî ñêàçàòü, ÷òî ðîññèéñêèå ïðè-

áîðîñòðîèòåëè âñòóïèëè íà ðû-

íîê ùèòîâûõ öèôðîâûõ ïðèáî-

ðîâ ñ ãàììîé ïðèáîðîâ íåìíîãèì

óñòóïàþùåé ðàçíîîáðàçèåì çà-

ðóáåæíûì àíàëîãàì.

Âñå íèæå ïðèâåäåííûå öèô-

ðû è îïèñàíèÿ, íà êîòîðûõ áàçè-

ðîâàëñÿ íàø àíàëèç, âçÿòû èç

îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìà-

öèè, êàòàëîãîâ ïðåäïðèÿòèé, èí-

òåðíåòà, æóðíàëüíûõ ñòàòåé è ò.ä.

Ôóíêöèîíàëüíî âñå ïðåäñòàâ-

ëåííûå íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå

ïðèáîðû äàííîãî êëàññà ìîæíî

ðàçäåëèòü íà ïÿòü áîëüøèõ

ãðóïï. Äàëåå ìû ðàññìîòðèì ýòè

ãðóïïû è áóäåì äåëàòü óïîð íà

ïðèáîðû ïðîèçâîäèìûå â Ðîñ-

ñèè, ò.ê. áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü óç-

íàòü, ÷òî ñòàëè âûïóñêàòü íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå, êàê

íàøè ïðèáîðû ìîãóò ñîðåâíîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ìåæäó ñî-

áîé è êàêèå ïåðñïåêòèâû îòêðûâàþòñÿ íà äàííîì ñåãìåíòå

ðûíêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíåñ¸ì ñàìûå ïðîñòûå èçäåëèÿ, êîòî-

ðûå ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ âñåõ öèôðîâûõ ïðè-

áîðîâ - ýòî èíäèêàòîðíûå ïàíåëè, êîòîðûå îòîáðàæàþò

öèôðîâîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû, êîòîðàÿ ñòîèò íà âõîäå.

Èíäèêàòîðû ìîãóò áûòü, êàê ñâåòîäèîäíûå (LED), òàê è

æèäêîêðèñòàëè÷åñêå (LCD), íî íà ðîññèéñêîì ðûíêå óäà-

ëîñü íàéòè òîëüêî LED èíäèêàòîðû, õîòÿ â ëþáîì èíîñò-

ðàííîì êàòàëîãå, LCD èíäèêàòîðû îáÿçàòåëüíî ïðèñóòñòâó-

þò.

Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðè-

áîðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçìåðåíèÿ òîêà, íàïðÿæåíèÿ,

÷àñòîòû, ôàçû, ìîùíîñòè. Ýòî ïðèáîðû àíàëîãè÷íûå ïî

èñïîëüçîâàíèþ ïðèâû÷íûì äëÿ íàñ ñòðåëî÷íûìè ïðèáî-

ðàìè, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ

øêàôàõ, ùèòàõ, çàðÿäíûõ óñòðîéñòâàõ, ñâàðî÷íîì îáîðó-

äîâàíèè è ò.ä.

Òðåòüÿ ãðóïïà - ýòî èçìåðèòåëè åñòåñòâåííûõ ñèãíàëîâ:

óðîâíÿ, òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ. Ïî ñòðîåíèþ ïðèáîðû

äàííîé ãðóïïû íàïîìèíàþò ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå, è îò-

ëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî îáðàáàòûâàþò ñèãíàëû òåðìîñîïðîòèâ-

ëåíèé, òåðìîïàð, òåíçîäàò÷èêîâ è ò.ä., ò.å. èìåþò â ñâîåì

ñîñòàâå íîðìèðóþùèé ïðåîáðàçîâàòåëü.

Â ÷åòâåðòóþ ãðóïïó âõîäÿò îäíîêàíàëüíûå è ìíîãîêà-

íàëüíûå ðåãóëÿòîðû. Ýòè óñòðîéñòâà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

ðåãóëèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ïÿòóþ ãðóïïó ïðåäñòàâëÿþò ðàçëè÷íîãî ðîäà ìèêðîïðî-

öåññîðíûå òàéìåðû ñ ïðèâÿçêîé ê ðåàëüíîìó âðåìåíè, ðåëå

âðåìåíè, ñ÷¸ò÷èêè èìïóëüñîâ.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ïðèáîðû, êàê óæå óïîìèíàëîñü ñî-

ñòîÿò èç èíäèêàòîðíîé ïàíåëè, à ðàçëè÷àþòñÿ âõîäíûìè

öåïÿìè (ÀÖÏ, íîðìàëèçàòîðû ñèãíàëîâ, êâàðöåâûå äàò÷è-

êè âðåìåíè) è äîïîëíèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè îáðàáîò-

êè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.

Òåïåðü áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîò-

ðèì ïðèáîðû âòîðîé ãðóïïû. Ïðèáî-

ðû ýòè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ è ïîäñòàí-

öèÿõ â êà÷åñòâå óñòðîéñòâ ñúåìà èç-

ìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè äëÿ ðåøå-

íèÿ çàäà÷ òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Äëÿ

ïðîâåäåíèÿ íàèáîëåå òî÷íîãî îáçî-

ðà ìû è âûáðàëè ñàìûõ ÿðêèõ ïðåä-

ñòàâèòåëåé ýòîé îòðàñëè. Îñíîâíû-

ìè êðèòåðèÿìè îòáîðà ñòàëè ñëåäó-

þùèå: ïðîèçâîäèòåëü àíàëîãà äîë-

æåí áûòü îòå÷åñòâåííûì, òèïû ïðè-

áîðîâ: àìïåðìåòðû, âîëüòìåòðû, âàò-

òìåòðû, ÷àñòîòîìåðû.

Èñïîëüçóÿ ñàìûå ðàçëè÷íûå èñ-

òî÷íèêè èíôîðìàöèè, ìû îáíàðóæè-

ëè 4 êðóïíûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ ïî-

äîáíûõ ïðèáîðîâ: ÇÀÎ «Ýëåêòðîòî÷ïðèáîð» ã. Îìñê,  ÎÎÎ

«ÇÈÏ Íàó÷ïðèáîð» ã. Êðàñíîäàð, ÎÀÎ «Ýëåêòðîïðèáîð» ã.

×åáîêñàðû, ÏÀÎÎÒ «Âèáðàòîð» ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. Ïðè-

÷åì áîëåå ïîäðîáíîå ðàññìîòðåíèå ýòèõ ïðåäïðèÿòèé ïî-

êàçàëî, ÷òî ýòî ñîâåðøåííî ðîäñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, âõî-

äèâøèå â ñâî¸ âðåìÿ â ñòðóêòóðó ìèíèñòåðñòâà ïðèáîðîñ-

òðîåíèÿ ÑÑÑÐ. Íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ  äåñÿòèëåòèé

ýòè ïðåäïðèÿòèÿ ñïåöèàëèçèðîâàëèñü íà ïðîèçâîäñòâå ùè-

òîâûõ àíàëîãîâûõ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Öèôðîâûå ïðèáîðû ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâ-

ëåíèåì ðàçâèòèÿ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîé òåõíèêè, çà ìàëûì

èñêëþ÷åíèåì, îíè ïîëíîñòüþ ñïîñîáíû çàìåíèòü àíàëî-

ãîâûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ. Îíè áîëåå óäîáíû â ýêñïëóàòà-

öèè è íàãëÿäíîì îïðåäåëåíèè îòîáðàæàåìîãî çíà÷åíèÿ.

Ïðèáîðû ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé îòëè÷àþòñÿ êàê âíåøíè-

ìè äàííûìè, òàê è òåõíè÷åñêèìè. Îòëè÷èÿ íà÷èíàþòñÿ ñ

ðàçíîîáðàçíûõ öâåòîâ èíäèêàòîðîâ, ðàçëè÷íûõ âèäîâ ëè-

öåâîé ïàíåëè è ãàáàðèòîâ. Ïî òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-

êàì ðàññìàòðèâàåìûå ïðèáîðû òîæå èìåþò ðÿä îòëè÷èé.

Ïðèáîðû ðàçíûõ  ïðîèçâîäèòåëåé èìåþò ðàçíîå êîëè÷å-

ñòâî òèïîâ, ðàçëè÷íûé êëàññ òî÷íîñòè, à òàê æå áîëüøîé

àññîðòèìåíò äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Êîëè÷åñòâî
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ðàçëè÷íûõ òèïîâ îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì áàçîâûõ êîì-

ïëåêòàöèé, ïîìèìî êîòîðûõ ïðèáîðû ìîãóò áûòü îñíàùå-

íû è èíäèâèäóàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè ïî òðåáîâàíèþ çà-

êàç÷èêà. Òî÷íî èçâåñòíî, ÷òî òàêîé âèä óñëóã, ê ïðèìåðó,

ïðåäëàãàþò ×åáîêñàðñêèå ïðèáîðîñòðîèòåëè, êîòîðûå

âûïóñêàþò 8 ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé áàçîâîé êîìïëåêòàöèè,

íà îñíîâå êîòîðûõ, â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé çàêàç-

÷èêà, ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ìîäåëè «ïîä ïîòðåáèòåëÿ».

Ñõîäíîå ñ íèìè êîëè÷åñòâî ìîäèôèêàöèé âûïóñêàþò â Îì-

ñêå. ÎÎÎ «ÇÈÏ Íàó÷ïðèáîð» ã. Êðàñíîäàð è ÏÀÎÎÒ «Âèá-

ðàòîð» ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã èìåþò ïî äâå ìîäåëè öèôðîâî-

ãî èñïîëíåíèÿ. Ïî êîëè÷åñòâó ìîäåëåé è ìîæíî ñóäèòü î

ðàçíîîáðàçèè âñåõ îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå áóäóò

ðàññìîòðåíû íèæå. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, ïî êîòîðûì

ïðîèçâîäèëîñü ñðàâíåíèå ïðèáîðîâ, ïðèâåäåíû â òàáëè-

öå.

Ñíà÷àëà  îïðåäåëèì èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû ïðèáî-

ðîâ, êîòîðûìè èõ îñíàùàþò ïðîèçâîäèòåëè. Ïðèáîðû ÇÀÎ

«Ýëåêòðîòî÷ïðèáîð» ã. Îìñê, èçìåðÿþò íàïðÿæåíèå è òîê

â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà, à òàê æå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå

çíà÷åíèå ñèíóñîèäíûõ ñèãíàëîâ ïðè ïåðåìåííîì òîêå.

×åáîêñàðñêîå ÎÀÎ «Ýëåêòðîïðèáîð» îñíàùàåò ñâîè ïðè-

áîðû ñïîñîáíîñòüþ ìåðèòü äâóõïîëÿðíûé òîê è íàïðÿæå-

íèå â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà, ïðè÷åì äèà-

ïàçîí èçìåðåíèÿ ïî ïåðåìåííîìó òîêó ñàìûé øèðîêèé.

Èçìåðèòåëè, ïðîèçâîäèìûå íà ÎÎÎ «ÇÈÏ Íàó÷ïðèáîð» ã.

Êðàñíîäàð îòîáðàæàþò äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîãî òîêà è íàïðÿæåíèÿ. Íàïðÿæåíèå è òîê â öåïÿõ ïîñòî-

ÿííîãî òîêà èçìåðÿþò ïðèáîðû, êîòîðûå âûïóñêàåò ÏÀÎ-

ÎÒ «Âèáðàòîð» ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.

Ïî êëàññàì òî÷íîñòè ïðèáîðû ïðîèçâîäèòåëåé òîæå

ðàçëè÷àþòñÿ. Ïðèáîðû ÇÀÎ «Ýëåêòðîòî÷ïðèáîð» ã. Îìñê

îáëàäàþò êëàññàìè òî÷íîñòè 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4 è 0,1.

×åáîêñàðñêèå ïðèáîðû èìåþò êëàññû òî÷íîñòè 0,1; 0,2 è

0,5. ÏÀÎÎÒ «Âèáðàòîð» ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã ìåíÿåò êëàññ

òî÷íîñòè â çàâèñèìîñòè îò èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû: 0,25 ïðè

èçìåðåíèè òîêà è 0,1 ïðè èçìåðåíèè íàïðÿæåíèÿ. Âñå ïðè-

áîðû ÎÎÎ «ÇÈÏ Íàó÷ïðèáîð» ã. Êðàñíîäàð èìåþò êëàññ

òî÷íîñòè 0,2.  Áûòóåò ìíåíèå, ÷òî ÷åì òî÷íåå ïðèáîð, òåì

îí ñîâðåìåííåå è ëó÷øå ïðîÿâëÿåò ñåáÿ â ðàáîòå, íî ïðè

áëèæàéøåì ðàññìîòðåíèè âûñîêèé êëàññ òî÷íîñòè â áîëü-

øèíñòâå îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ïðèáîðîâ îñòà¸òñÿ íåâîñò-

ðåáîâàííûì, áîëåå òîãî âñòà¸ò âîïðîñ, êàêèì îáðàçîì îñó-

ùåñòâèòü ïîâåðêó ñâåðõòî÷íîãî ïðèáîðà, êîòîðàÿ íåîáõî-

äèìà ïðè ñåðòèôèêàöèè è àòòåñòàöèè ïðèáîðîâ. È åùå îäèí

íå ìàëîâàæíûé âîïðîñ: ñêîëüêî ãîòîâ çàïëàòèòü ïîòðåáè-

òåëü çà èçáûòî÷íóþ òî÷íîñòü?

Ïî ðàçðÿäíîñòè ïðèáîðû ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðàê-

òè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ, ýòî ñòàíäàðòíûé ðÿä 3,5; 4,0 è 4,5.

Ïîìèìî îñíîâíûõ ôóíêöèé, ïðàêòè÷åñêè êàæäîå èç ðàñ-
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ñìàòðèâàåìûõ ïðåäïðèÿòèé âûïóñêàåò ïðèáîðû, îñíàùåí-

íûå êàêèìè-ëèáî äîïîëíèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè. Íà-

ïðèìåð, ÇÀÎ «Ýëåêòðîòî÷ïðèáîð» âûïóñêàåò ïðèáîðû ñ

äèñêðèìèíàòîðîì, ñèãíàëèçèðóþùèì î âûõîäå èçìåðÿå-

ìîé âåëè÷èíû çà óñòàíîâëåííûå ïðåäåëû, ïðîäóêöèÿ ÏÀ-

ÎÎÒ «Âèáðàòîðà» èìååò äîïîëíèòåëüíî ëèíåéíóþ ñâåòî-

äèîäíóþ øêàëó è ñèãíàëèçàöèþ, ïðèáîðû ÎÀÎ «Ýëåêòðî-

ïðèáîð» ã. ×åáîêñàðû  îñíàùåíû ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿç-

êîé ïî ïèòàíèþ è èíòåðôåéñîì RS - 485.

Îñîáî õî÷åòñÿ îòìåòèòü èíòåðåñíîå ðåøåíèå ×åáîê-

ñàðñêîãî çàâîäà. Îíè íà÷àëè ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî öèô-

ðîâûõ ïðèáîðîâ â êîðïóñå òðàäèöèîííûõ ñòðåëî÷íûõ. Ýòè

ïðèáîðû ïîëíîñòüþ ñîõðàíèëè ïîñàäî÷íûå ìåñòà ñâîèõ

ñòðåëî÷íûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîòðåáèòå-

ëÿì ìåíÿòü ñòàðûå ïðèáîðû íå âíîñÿ êîððåêòèâû â äîêó-

ìåíòàöèþ è íå ìåíÿÿ ïîñàäî÷íîãî îòâåðñòèÿ â ñâîåì èç-

äåëèè.

Âñå îñíîâíûå ïîêàçàòåëè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ

ïðèáîðîâ ñâåäåíû â ñðàâíèòåëüíóþ òàáëèöó ïî îòå÷åñòâåí-

íûì ïðåäïðèÿòèÿì, âûïóñêàþùèì èëè ïëàíèðóþùèì âû-

ïóñê ùèòîâûõ öèôðîâûõ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûõ îäíîïðå-

äåëüíûõ ïðèáîðîâ (ñì. òàáëèöó).

Èíòåðåñíûì ïîêàçàëîñü ðåøåíèå ×åáîêñàðñêèõ ïðè-

áîðîñòðîèòåëåé î ñîçäàíèè öèôðîâûõ ïðèáîðîâ â êîðïó-

ñå òðàäèöèîííûõ ñòðåëî÷íûõ ïðèáîðîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò êî-

íå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì ïåðåõîäèòü íà íîâûå ïðèáîðû íå

âíîñÿ êîððåêòèâû â äîêóìåíòàöèþ.

Îöåíèâàÿ ðûíî÷íóþ ñòîèìîñòü ïðèáîðîâ êàê îäèí èç

ñóùåñòâåííûõ äëÿ ïîòðåáèòåëÿ ïîêàçàòåëåé, îãîâîðèìñÿ,

÷òî âñå öåíû âçÿòû èç îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ (ïðàéñ-ëèñòû

çàâîäîâ)  â îäíî è òî æå âðåìÿ (àïðåëü 2002ã.). Àíàëèçèðóÿ

ñîîòíîøåíèå öåíû è êà÷åñòâà ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðèáîðû

ÎÀÎ «Ýëåêòðîïðèáîð» ã. ×åáîêñàðû èìåþò ñàìóþ ïðèåì-

ëåìóþ ñòîèìîñòü îò 990 ðóá.(ñ ÍÄÑ), â òî âðåìÿ êàê íèæ-

íèé ïðåäåë öåí âñåõ îñòàëüíûõ èçãîòîâèòåëåé â òðè ðàçà

âûøå. Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêè ýòî ÿâëÿåòñÿ ïî-

êàçàòåëåì íå òîëüêî êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè, íî è ãðàìîò-

íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ òîâàðà íà ðûíêå.  Ðàçëè÷èå â öå-

íàõ, î÷åâèäíî, çàâèñèò îò îáú¸ìîâ âûïóñêà ïðîäóêöèè, à

òàê æå îò ñòåïåíè óíèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà è ñîîòâåòñòâèÿ

ñîâðåìåííîìó óðîâíþ. Íåìàëîâàæíûì äëÿ ïîòðåáèòåëÿ ïà-

ðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîäóêöèÿ

ïîñòóïàåò äî ïîòðåáèòåëÿ. Â óñëîâèÿõ ñòðåìèòåëüíî ðàç-

âèâàþùåãîñÿ ðûíêà ýòî î÷åíü âàæíàÿ ÷åðòà ïîçâîëÿþùàÿ

óêðåïèòü ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ ñòîðîíàìè. Ýòî, íåñîìíåííî,

âëèÿåò íà ðåøåíèå âîïðîñîâ î ïðåäïî÷òåíèè îäíîãî ïðî-

èçâîäèòåëÿ-ïîñòàâùèêà äðóãîìó.

Íàèáîëüøèé óñïåõ, ïî ìíåíèþ àâòîðà, áóäóò èìåòü òå

ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûå áûñòðåå âûâåäóò êëàññ ñâîåé ïðî-

äóêöèè íà ìèðîâîé óðîâåíü, ïåðåíèìàÿ è ðàçâèâàÿ òåõíî-

ëîãèè ïðîèçâîäñòâà èñïîëüçóåìûå çà ðóáåæîì. Âñå ïåðå-

÷èñëåííûå çàäà÷è ðåøàþòñÿ ïóòåì ó÷åòà ïîòðåáíîñòåé çà-

êàç÷èêà è ñîçäàíèÿ ïðèåìëåìûõ äëÿ çàêàç÷èêà óñëîâèé

ðàáîòû.
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ÎÖÅÍÊÀ ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒÈ ÏÐÈ ÈÇÌÅÐÅÍÈÈ ÀÌÏËÈÒÓÄÛ

ÄÈÑÊÐÅÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÃÀÐÌÎÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÈÃÍÀËÀ
Â.Ã. Ñåìåí÷èê, Â.À. Ïàõîìîâ

Äîñòóïíîñòü è ìàëàÿ ñòîèìîñòü âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûõ ÀÖÏ è ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
ïîçâîëÿþò äàæå â ïðîñòûõ ïðèáîðàõ äëÿ îöåíêè àì-
ïëèòóäû àíàëîãîâîãî ñèãíàëà èñïîëüçîâàòü öèô-
ðîâûå ìåòîäû. Îáû÷íî â ïðîñòûõ ïðèáîðàõ ñèã-
íàë ïðåäâàðèòåëüíî äåòåêòèðóåòñÿ, à ïîòîì îöèô-
ðîâûâàåòñÿ [1].

Â áîëåå ñëîæíûõ ñèñòåìàõ, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ

öèôðîâàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëà, íåîáõîäèìî îöåíèâàòü

àìïëèòóäó ãàðìîíè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðåäñòàâëåííîãî

ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îòñ÷åòîâ.

Ðàññìîòðèì îäèí èç âîçìîæíûõ ìåòîäîâ îöåíêè

àìïëèòóäû äèñêðåòèçèðîâàííîãî ãàðìîíè÷åñêîãî ñèã-

íàëà è îïðåäåëèì òî÷íîñòü ïîëó÷àåìûõ îöåíîê â çàâè-

ñèìîñòè îò îáùåãî ÷èñëà âûáîðîê è øàãà äèñêðåòèçà-

öèè. Ñóòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â âû÷èñëåíèè «ïëîùà-

äè» ñèãíàëà; ýòîò ïðèíöèï ïîëîæåí â îñíîâó ðàáîòû

àìïëèòóäíîãî äåòåêòîðà. Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è áó-

äåì ñ÷èòàòü, ÷òî íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû è ôàçû

ñèãíàëà íå èçâåñòíû.

Îïðåäåëèì âåëè÷èíó

ãäåA,ϕ, T, s
i
 – àìïëèòóäà, ôàçà, ïåðèîä è i-é îòñ÷åò

ñèãíàëà,

∆t – èíòåðâàë äèñêðåòèçàöèè,

K – ÷èñëî îòñ÷åòîâ.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî ÷èñëî âûáîðîê íà îäíîì ïåðèîäå ñèã-

íàëà âåëèêî, ïåðåéäåì ê èíòåãðàëüíîé ôîðìå ýòîãî âû-

ðàæåíèÿ è çàïèøåì

ãäåτ  =K∆t – âðåìÿ èçìåðåíèÿ.

Âûðàæåíèå (2) îïðåäåëÿåò ïëîùàäü ôèãóðû îáðà-

çîâàííîé îñüþ àáñöèññ è ïîäûíòåãðàëüíîé ôóíêöèåé.

Ïðåîáðàçóåì (2) ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïîäûíòåãðàëüíàÿ

ôóíêöèÿ ïåðèîäè÷íà ñ ïåðèîäîì T/2. Â ðåçóëüòàòå ïî-

ëó÷èì

ãäå  - ÷èñëî ïîëíûõ ïîëóïåðèîäîâ èñõîä-

íîãî ñèãíàëà.

Â êà÷åñòâå îöåíêè àìïëèòóäû èñïîëüçóåì

Ïîäñòàâèì â ñîîòíîøåíèå (4) âûðàæåíèå (3). Ïîñ-

ëå íåñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì

ãäå γã=2τ/T-N (0<γ<1), a îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà îöåí-

êè àìïëèòóäû

Îáû÷íî íà÷àëüíàÿ ôàçà ñèãíàëà íåèçâåñòíà. Ñ÷è-

òàÿ åå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ñëó÷àéíîé âåëè÷è-

íîé, ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå îøèáêè

Òàêîé æå ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ ïðè ó÷åòå ýôôåêòîâ

äèñêðåòèçàöèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ

ìîæíî ïîâûñèòü, óñðåäíÿÿ ðåçóëüòàòû ïîñëåäîâàòåëü-

íûõ èçìåðåíèé.

Îøèáêà îöåíêè àìïëèòóäû çàâèñèò îò ðÿäà ïàðàìåò-

ðîâ. Íåñëîæíî ïîêàçàòü, ÷òî

a)

á)

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü âåðõíåé îöåíêè îøèáêè èçìåðåíèÿ

à) îò ÷èñëà ïîëóïåðèîäîâ ñèãíàëà çà âðåìÿ íàáëþäåíèÿ

á) îò îòíîøåíèÿ T/∆t

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè D
max

 îò N ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.

Âûðàæåíèå (8) ïîëó÷åíî äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ÷èñëî

îòñ÷¸òîâ íà îäíîì ïåðèîäå ñèãíàëà íàñòîëüêî âåëèêî,
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÷òî ýôôåêòàìè äèñêðåòèçàöèè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Â òîì

ñëó÷àå, êîãäà ÷èñëî îòñ÷åòîâ íà îäíîì ïåðèîäå ñèãíà-

ëà ìàëî, ïîëó÷èòü äëÿ îøèáêè ∆
1
 âûðàæåíèå àíàëîãè÷-

íîå âûðàæåíèþ (8) íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ïî

ýòîé ïðè÷èíå äëÿ îïðåäåëåíèÿ  çàâèñèìîñòè îøèáêè

∆ îò îòíîøåíèÿ  è âðåìåíè èçìåðåíèÿ T/∆t áûëî ïðîâå-

äåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå.  Â ïðîöåññå ìîäåëè-

ðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèÿìè (1) è (4) äëÿ

ðÿäà çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ T/∆τ è ÷èñëà  ïîëóïåðèîäîâ

ñèãíàëà N, êîòîðûå óêëàäûâàþòñÿ íà èíòåðâàëå èçìå-

ðåíèÿ τ=K∆t, áûëà ðàññ÷èòàíà îöåíêà àìïëèòóäû. Âåëè-

÷èíà  ðàññ÷èòûâàëàñü êàê ôóíêöèÿ ôàçû ϕ  è ÷èñëà îò-

ñ÷åòîâ K, ïîñëå ÷åãî îïðåäåëÿëàñü  âåëè÷èíà

.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ.1á ïðèâåäåíà çàâèñè-

ìîñòü ∆
1 
T/∆t

1
 îò äëÿ N=5 è N=50. Êàê âèäíî îøèáêà ∆

1

ñèëüíî îñöèëëèðóåò è ïðèíèìàåò ìàêñèìàëüíûå çíà-

÷åíèÿ, êîãäà îòíîøåíèå T/∆t ðàâíî öåëîìó ÷èñëó. Î÷å-

âèäíà òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ ∆
1
 ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñ-

ëà îòñ÷åòîâ íà îäíîì ïåðèîäå ñèãíàëà.

Êàê ïîêàçàëî ïðîâåäåííîå ìîäåëèðîâàíèå, îøèáêà

äèñêðåòèçàöèè çàâèñèò îò òîãî, êàêèì îáðàçîì îòñ÷åòû

ðàñïðåäåëåíû ïî ñèãíàëó. Íàèõóäøèé ñëó÷àé èìååò

ìåñòî òîãäà, êîãäà íà îäèí ïåðèîä ñèãíàëà ïðèõîäèòñÿ

÷åòíîå ÷èñëî îòñ÷åòîâ. Ãèñòîãðàììà çàâèñèìîñòè ∆
1
 îò

÷èñëà îòñ÷åòîâ äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ïîêàçàíà íà  ðèñ. 2à.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñ.2á ïîêàçàíà ãèñòîãðàììà çàâè-

ñèìîñòè îøèáêè ∆
1
 îò ÷èñëà îòñ÷åòîâ äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà

íà îäèí ïåðèîä ñèãíàëà ïðèõîäèòñÿ íå÷åòíîå ÷èñëî

îòñ÷åòîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî âî âòîðîì ñëó÷àå îøèáêà çíà-

÷èòåëüíî ìåíüøå. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðè öåëîì 2τ/T ïî-

ãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå çàâèñèò îò âðåìåíè íàáëþäå-

íèÿ.

Â ñëó÷àå ÷åòíîãî ÷èñëà îòñ÷åòîâ íà ïåðèîä ñ òî÷íî-

ñòüþ 10-4

â ñëó÷àå íå÷åòíîãî ÷èñëà îòñ÷åòîâ

ãäåm – ÷èñëî îòñ÷åòîâ íà îäíîì ïåðèîäå.

à)

á)

Ðèñ.2. Çàâèñèìîñòü îøèáêè ∆
1
 îò ÷èñëà îòñ÷åòîâ

íà îäíîì ïåðèîäå (à – ÷åòíîå ÷èñëî îòñ÷åòîâ,

á – íå÷åòíîå ÷èñëî îòñ÷åòîâ)

Â äèñêðåòíîì ñëó÷àå îøèáêà îöåíêè àìïëèòóäû ñèã-

íàëà âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå êîìïîíåíòû. Îäíà èç ýòèõ

êîìïîíåíò îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî íà èíòåðâàëå èçìåðå-

íèÿ óêëàäûâàåòñÿ íåöåëîå ÷èñëî ïîëóïåðèîäîâ ñèãíà-

ëà, âòîðàÿ - äèñêðåòèçàöèåé ñèãíàëà. Â çàâèñèìîñòè îò

óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ äèñêðåòèçèðîâàííîãî ñèãíàëà

ìîæåò ïðåîáëàäàòü òà èëè äðóãàÿ êîìïîíåíòà.

Â îáùåì ñëó÷àå îøèáêà îöåíêè àìïëèòóäû äèñêðå-

òèçèðîâàííîãî ãàðìîíè÷åñêîãî ñèãíàëà ìèíèìàëüíà òîã-

äà, êîãäà èíòåðâàë èçìåðåíèÿ τ=∆t . K ðàâåí öåëîìó

÷èñëó ïîëóïåðèîäîâ ñèãíàëà N è îäíîâðåìåííî ñ ýòèì

K è N âçàèìíî ïðîñòûå ÷èñëà. Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó-

÷àå (íàïðèìåð, åñëè ÷àñòîòà ñèãíàëà ôèêñèðîâàíà èëè

èçìåíÿåòñÿ â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ) ïîäáîðîì ïàðàìåò-

ðîâ èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû ìîæíî ìèíèìèçèðîâàòü

îøèáêó èçìåðåíèÿ. Â ëþáîì ñëó÷àå îøèáêó èçìåðåíèÿ

ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëàì (1) è (4).

Äîñòîèíñòâîì ðàññìîòðåííîãî àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ

ìàëàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñëîæíîñòü, ÷òî îñîáåííî âàæ-

íî ïðè åãî ðåàëèçàöèè íà ïðîñòûõ ìèêðî ÝÂÌ òèïà

80ñ51, PIC è òîìó ïîäîáíûõ. Ê íåäîñòàòêàì  àëãîðèòìà

íåîáõîäèìî îòíåñòè âûñîêèé óðîâåíü îøèáîê ïðè îï-

ðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ äèñêðåòèçèðîâàí-

íîãî ñèãíàëà.

Ëèòåðàòóðà
Ìåòîäîëîãèÿ ýëåêòðîðàäèîèçìåðåíèé â òåëåêîììó-

íèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ:  Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ / Â.È.Íåôå-

äîâ, Â.È. Õàõèí, Å.Â. Ôåäîðîâà è äð.;  Ïîä ðåä. Â.È.

Íåôåäîâà. - Ì.: Âûñø. øê., 2001. - 383 ñ.: èë
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ÊÎÐÏÎÐÀÖÈß INTEL ÂÅÄÅÒ ÎÒÐÀÑËÜ Ê ÂÎÏËÎÙÅÍÈÞ
ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÁÅÑÏÐÎÂÎÄÍÎÃÎ ÁÓÄÓÙÅÃÎ

Èíòåãðàöèÿ âû÷èñëèòåëüíîé, êîììóíèêàöèîííîé è
ìîáèëüíîé òåõíîëîãèé ñòèìóëèðóåò âî âñåì ìèðå
ñïðîñ íà áåñïðîâîäíûå ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå âñå-
ãäà îñòàâàòüñÿ íà ñâÿçè â ëþáîå âðåìÿ è â ëþáîì ìå-
ñòå. Ïî ìåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ áåñïðîâîäíûõ òåõíî-
ëîãèé êîíå÷íûå ïîëüçîâàòåëè çàõîòÿò ïîëó÷èòü ðåøå-
íèÿ äëÿ ðàáîòû è ðàçâëå÷åíèé, ñîîòâåòñòâóþùèå èõ
«ìîáèëüíîìó» ñòèëþ æèçíè.

Èì ïîíàäîáÿòñÿ íàäåæíûå áåñïðîâîäíûå ñðåäñòâà, ïî-

âñåìåñòíûé ðîóìèíã ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñåòÿìè, óñëóãè,

çàâèñÿùèå îò ìåñòîíàõîæäåíèÿ, è ñàìîíàñòðàèâàþùèå-

ñÿ óñòðîéñòâà ñ óâåëè÷åííûì âðåìåíåì àâòîíîìíîé ðà-

áîòû îò áàòàðåè.

Îíè çàõîòÿò ïîëó÷èòü èííîâàöèîííûå áåñïðîâîäíûå

óñòðîéñòâà íîâûõ òèïîâ, äîñòàòî÷íî ìîùíûå ïðîèçâîäè-

òåëüíûå äëÿ ïîääåðæêè ãîëîñîâûõ èíòåðôåéñîâ, áåñêî-

íå÷íîå ìíîæåñòâî îáíîâëÿåìûõ, íàñûùåííûõ èíôîðìà-

öèåé ñåðâèñîâ, à òàêæå çàùèùåííûé è ïîâñåìåñòíûé äîñ-

òóï ê áåñïðîâîäíûì ñåòÿì. Îíè áóäóò îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ

ñîâåðøåííî íîâîé ïðîäóêöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëèò âîñïîëü-

çîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà íåèç-

âåñòíûìè ðàíåå ñïîñîáàìè.

Ñïåöèàëèñòû êîðïîðàöèè Intel òðóäÿòñÿ íàä òåì, ÷òî-

áû êîíå÷íûå ïîëüçîâàòåëè ïîëó÷èëè ìàêñèìàëüíóþ îòäà-

÷ó îò áåñïðîâîäíûõ óñòðîéñòâ. Áëàãîäàðÿ èííîâàöèÿì â

êîìïüþòåðíûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ, à òàêæå

ïðîäâèæåíèþ îòêðûòûõ ñòàíäàðòîâ, êîðïîðàöèÿ Intel âû-

ïóñêàåò óñòðîéñòâà, áåñïðîâîäíóþ ïðîäóêöèþ è  èíôðà-

ñòðóêòóðíûå ðåøåíèÿ äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ óñëóã, íåîáõî-

äèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ áåñïðîâîäíîãî áóäóùåãî.

Áåñïðîâîäíîé ñòèëü ðàáîòû
Âû ðàáîòàåòå â áûñòðîðàñòóùåé êîíñàëòèíãîâîé ôèð-

ìå è èìååòå áåñïëàòíûé áåñïðîâîäíîé äîñòóï ê êîðïîðà-

òèâíîé ëîêàëüíîé ñåòè. Íà ðàáîòå âû ïîëüçóåòåñü ïðåèìó-

ùåñòâàìè ïîñòîÿííîé ñâÿçè. Âàøè îñíîâíûå ðàáî÷èå èí-

ñòðóìåíòû - íîóòáóê è êàðìàííûé êîìïüþòåð - ïîñòîÿííî

ïîäêëþ÷åíû ê ñåòè. Êîãäà ïîñëå ðàáîòû âû íàïðàâëÿåòåñü

äîìîé, îáà óñòðîéñòâà ïëàâíî ïåðåêëþ÷àþòñÿ îò áåñïðî-

âîäíîé êîðïîðàòèâíîé ñåòè ê ãëîáàëüíîé ñåòè ñîòîâîé ñâÿ-

çè, îáíîâëÿÿ ôàéëû è çàãðóæàÿ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ

ìîæåò âàì ïîòðåáîâàòüñÿ ïîçäíåå.

Âû ïîäúåçæàåòå ê äîìó, êàðìàííûé ÏÊ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê

äîìàøíåé áåñïðîâîäíîé ñåòè è çàïèñûâàåò íà âàøè ïåð-

ñîíàëüíûå óñòðîéñòâà ñâåæóþ èíôîðìàöèþ î âàøèõ êà-

ëåíäàðíûõ ïëàíàõ. Âå÷åðîì âàì çàõîòåëîñü íåìíîãî ïî-

ðàáîòàòü â ìåñòíîì êàôå. Âû áåðåòå ñ ñîáîé íîóòáóê, ïî

äîðîãå â êàôå îí àâòîìàòè÷åñêè ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñîòîâîé

ñåòè è çàãðóæàåò íåñêîëüêî äîêóìåíòîâ ïî ýëåêòðîííîé

ïî÷òå. Â êàôå íîóòáóê ïåðåêëþ÷àåòñÿ îò ñîòîâîé ñåòè ê

øèðîêîïîëîñíîé áåñïðîâîäíîé ñåòè êàôåòåðèÿ. Ïîïèâàÿ

êîôå, Âû íà÷èíàåòå ñîñòàâëÿòü îòâåòû íà ïèñüìà êîëëåã

ïî ðàáîòå.

Â äàííîì ïðèìåðå íåïðåðûâíîãî ðîóìèíãà çàäåéñòâî-

âàíû íåñêîëüêî óñòðîéñòâ è ðàçëè÷íûå áåñïðîâîäíûå ñåòè.

Íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà èñïîëüçîâàííûõ ñåòåé ïîëüçî-

âàòåëü îáõîäèòñÿ åäèíñòâåííîé èäåíòèôèêàöèîííîé çàïè-

ñüþ è âïîñëåäñòâèè ïîëó÷àåò òîëüêî îäèí ñ÷åò.

Âêëàä êîðïîðàöèè Intel
- Âû÷èñëèòåëüíàÿ è êîììóíèêàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ ñ áåñ-

ïðîâîäíîé ñâÿçüþ. Áåñïðîâîäíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ è êîì-

ìóíèêàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ

- Òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è õàðàêòåðèñòèê è àäàïòàöèè

- Èíòåëëåêòóàëüíûé ðîóìèíã

- Ìîáèëüíûå òåõíîëîãèè èäåíòèôèêàöèè

- Ñòàíäàðòû äëÿ ìîáèëüíûõ òåõíîëîãèé

Ïîäêëþ÷åíèå - øèðîêîå ïîíÿòèå, êîòîðîå âêëþ÷àåò â

ñåáÿ ëþáîé ìåòîä, ïðîòîêîë èëè ðåøåíèå, èñïîëüçóåìîå

äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ ê ñåðâèñàì áåñïðîâîäíîé ñåòè,

ïîäêëþ÷åíèå ê ñàìîé ñåòè èëè ñîçäàíèå îäíîðàíãîâîãî

ñîåäèíåíèÿ ìåæäó óñòðîéñòâàìè.

Èíòåëëåêòóàëüíûé ðîóìèíã ïîçâîëÿåò ìîáèëüíûì

ïîëüçîâàòåëÿì íåïðåðûâíî è áåç âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâå-

êà ïîääåðæèâàòü ïîñòîÿííîå è çàùèùåííîå ñîåäèíåíèå ïðè

ÈÏ Ñåðãèåâè÷ Í.Ï.

snp@open.by

ò/ô. 2690552, 8-029 6844309, 6844310

Àíòåíû ÌÌÄÑ 2500-2686 ìÃö, âûõîä

ÄÌÂ, óñèëåíèå 49 äá, øóì 1 äá.

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû: ðåçèñòîðû,

êîíäåíñàòîðû  êåðàìè÷åñêèå,

ýëåêòðîëèòè÷åñêèå, ÷èï, äèîäû,

ñâåòîäèîäû, Ôèëèïñ òèðèñòîðû,

òðàíçèñòîðû.

Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò.

Âûñîêîå êà÷åñòâî, êîðîòêèå ñðîêè

èçãîòîâëåíèÿ. Ïîñòàâêà ñî ñêëàäà â

Ìèíñêå ìàòåðèàëîâ ôèðìû PETERS äëÿ

ïðîèçâîäñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò  (çàùèòíûå

ìàñêè òåðìî, ôîòî, ÓÔ, ìàðêèðîâî÷íàÿ

êðàñêà ÓÔ, ïîêðûâíûå çàùèòíûå ëàêè è

äð.).
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ïåðåìåùåíèè ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå, îò îäíîé ñåòè ê

äðóãîé. Â êîðïîðàöèè Intel âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ è ðàçðà-

áîòêè, íàïðàâëåííûå íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå êîìïîíåí-

òîâ òåõíîëîãèè èíòåëëåêòóàëüíîãî ðîóìèíãà äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ  â ðàçëè÷íûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòÿõ.

Ðàçðàáîòêà ïðîòîêîëà Universal Plug and Play (UPnP*),

ïðîòîêîëà ñâÿçè, óïðîùàþùåãî êîíôèãóðèðîâàíèå óñò-

ðîéñòâ è ïîñòðîåíèå ñåòåé. Îí èçáàâëÿåò ïîëüçîâàòåëåé

îò ñëîæíîé ðàáîòû ïî íà÷àëüíîé óñòàíîâêå è  êîíôèãóðè-

ðîâàíèþ ñåòåé, à òàêæå îò íåîáõîäèìîñòè ðàçáèðàòüñÿ â

ïðîòîêîëàõ Èíòåðíåòà. Ñîçäàííûé Intel êîìïëåêò ðàçðàáîò-

êè ñîâìåñòèìîãî ñ UPnP ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ

àðõèòåêòóðû Intel(r) Personal Internet Client Architecture,  îïå-

ðàöèîííûõ ñèñòåì Windows* CE è Linux* óïðîùàåò ðàçðà-

áîò÷èêàì ïðèëîæåíèé, ïðîåêòèðîâùèêàì àïïàðàòíûõ

ñðåäñòâ è ïðîèçâîäèòåëÿì óñòðîéñòâ ñîçäàíèå íåäîðîãîé

è ïðîñòîé â èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêöèè äëÿ äîìàøíèõ ñå-

òåé.

Óëüòðàøèðîêîïîëîñíîé äîñòóï ÿâëÿåòñÿ íåäîðîãèì,

äåéñòâóþùèì íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè, îòëè÷àþùèìñÿ

íåâûñîêèì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì øèðîêîïîëîñíûì ñðåä-

ñòâîì áåñïðîâîäíîé ñâÿçè äëÿ îôèñíîé èëè äðóãîé ñðåäû

«âûñîêîé ïëîòíîñòè». Èññëåäîâàíèÿ Intel ïîêàçàëè, ÷òî

áåñïðîâîäíûå óëüòðàøèðîêîïîëîñíûå ñåòè ïîòåíöèàëü-

íî  ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ñêîðîñòü äî îäíîãî ãèãàáèòà â ñå-

êóíäó - áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî äëÿ ïåðåäà÷è òåëåôîííîãî,

òåëåâèçèîííîãî è Èíòåðíåòèíòåðíåò-òðàôèêà â ëþáîé äîì.

Ñâîáîäà ïåðåìåùåíèÿ
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âû æèâåòå íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå

ÑØÀ, à âàø îòåö - â Ëîíäîíå. Âû îáà óâëåêàåòåñü ïëàâà-

íèåì, è îòåö ñ âîëíåíèåì æäåò, êàê åãî âîñüìèëåòíÿÿ âíó÷êà

âïåðâûå â æèçíè âûñòóïèò íà ñîðåâíîâàíèÿõ ïëîâöîâ. Îí

áû îòäàë âñå, ÷òîáû îêàçàòüñÿ â ÷èñëå çðèòåëåé, íî íèêàê

íå ìîæåò ïðèåõàòü. Ê ñ÷àñòüþ, âàø ìóëüòèìåäèéíûé òåëå-

ôîí îñíàùåí âñòðîåííîé âèäåîêàìåðîé. Âêëþ÷èâ çàïèñü

â ìîìåíò, êîãäà äî÷ü íûðÿåò â áàññåéí, âû äàåòå âîçìîæ-

íîñòü ðîäèòåëÿì, íàõîäÿùèìñÿ â ýòîò ìîìåíò íà äðóãîé

ñòîðîíå ïëàíåòû, ñìîòðåòü âèäåî â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Ïî ïóòè äîìîé âû ðåøàåòå ïðèãëàñèòü ñâîþ äî÷ü è åå

äðóçåé íà ïðàçäíè÷íûé óæèí â ïèööåðèþ, ÷òîáû îòìåòèòü

åå ïåðâûå ñîðåâíîâàíèÿ. Ïîêà âû åäåòå ïî ãîðîäó, èíôîð-

ìàöèÿ â íîóòáóêå îáíîâëÿåòñÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè - ðåñ-

òîðàíû, ìèìî êîòîðûõ âû ïðîåçæàåòå, âûñûëàþò ñâîè

ìåíþ ïî âàøåìó çàïðîñó. Ñäåëàâ âûáîð, âû ïîäúåçæàåòå

ê  âûáðàííîìó ðåñòîðàíó. Âàø èíòåëëåêòóàëüíûé òåëåôîí

ñâÿçûâàåòñÿ ñî ñ÷åò÷èêîì âðåìåíè ïàðêîâêè, êîòîðûé ñî-

îáùàåò, ãäå íàõîäèòñÿ ñâîáîäíîå ìåñòî äëÿ ìàøèíû. Ñåâ

çà ñòîëèê, âû îòäàåòå äî÷åðè ñîòîâûé òåëåôîí, ÷òîáû îíà

è åå äðóçüÿ ìîãëè ïîèãðàòü â ñâîþ ëþáèìóþ îíëàéíîâóþ

ñåòåâóþ âèäåîèãðó, äî ïîêà îôèöèàíò íå ïðèíåñåò ïèööó.

Äàííûé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ðàáîòó òåõíîëîãèé

Wireless Video Sharing (áåñïðîâîäíûéáåñïðîâîäíîãî îáìå-

íà âèäåîäàííûìè), Customized Information Services (ïåð-

ñîíàëèçèðîâàííûå ïåðñîíàëèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîí-

íûå èíôîðìàöèîííûõ ñëóæáû), Location-Aware Computing

(óñëóãè íà îñíîâå èíôîðìàöèè î ìåñòîðàñïîëîæåíèè) è

îíëàéíîâûå ñåòåâûå èãðû.

Âêëàä êîðïîðàöèè Intel
- Âû÷èñëèòåëüíàÿ è êîììóíèêàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ ñ

áåñïðîâîäíîé ñâÿçüþ. Ïðîäóêöèÿ äëÿ áåñïðîâîäíûõ âû-

÷èñëåíèé / êîììóíèêàöèé

- Ðàçðàáîòêà êîíöåïòóàëüíûõ óñòðîéñòâ

- Óïðàâëÿåìàÿ ñðåäà èñïîëíåíèÿ

- Òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è õàðàêòåðèñòèê è àäàïòàöèè

- Ñòàíäàðòû ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ

- Òåõíîëîãèè óñëóã íà îñíîâå èíôîðìàöèè î ìåñòîðàñ-

ïîëîæåíèè

Òåõíîëîãèè äëÿ óñòðîéñòâ
Êîðïîðàöèÿ Intel ðàçðàáàòûâàåò òåõíîëîãèè, ÷òîáû óñ-

êîðèòü ñîçäàíèå ìîùíûõ, ãèáêèõ è ïîðòàòèâíûõ óñòðîéñòâ,
ñïîñîáíûõ â ïîëíîé ìåðå âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâà-
ìè ñëèÿíèÿ èíòåãðàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ è áåñïðîâîäíûõ
òåõíîëîãèé. Ýòè òåõíîëîãèè ïîääåðæèâàþò àêòèâíûå è ïàñ-
ñèâíûå èíòåðôåéñû äëÿ ðàáîòû ñ áåñïðîâîäíûìè ñåòÿìè
è ñëóæáàìè, íåîáõîäèìûå äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòîÿííàÿ ñâÿçü
ñòàëà áîëåå áåçîïàñíîé.

Âû÷èñëèòåëüíàÿ è êîììóíèêàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ ñ áåñ-
ïðîâîäíîé ñâÿçüþ. Ïðîäóêöèÿ äëÿ áåñïðîâîäíûõ âû÷èñëå-
íèé / êîììóíèêàöèé

Ñîâðåìåííûå áåñïðîâîäíûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè äîëæíû ðåàëèçîâàòü ñîâìåùàòü íàäåæíûå ïîä-
äåðæêó âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ðåñóðñîåìêèõ ïðèëîæå-
íèÿïðèëîæåíèé è ñâîçìîæíîñòü áîëåå äëèòåëüíûì âðåìå-
íåì àâòîíîìíîéäîëãîé ðàáîòû  â ïîëóïðîâîäíèêîâûõ óñò-
ðîéñòâàõ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèèîò áàòàðåè ñ ïî-
ìîùüþ êðåìíèåâûõ ìèêðîñõåì ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ èíòåã-
ðàöèè. Ëó÷øèå â îòðàñëè óñòðîéñòâà è áåñïðîâîäíûå òåõ-
íîëîãèè êîðïîðàöèè Intel ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñêîðåíèÿ
ðàçðàáîòêè áåñïðîâîäíûõ óñòðîéñòâ áóäóùåãî. Îíè âêëþ-
÷àþò: òåõíîëîãèþ Intel(r) Centrino(tm) äëÿ ìîáèëüíûõ ÏÊ,
àðõèòåêòóðó Intel(r) Personal Internet Client Architecture (Intel(r)
PCA), òåõíîëîãèþ Intel(r) XscaleXScale(tm), òåõíîëîãèþ èç-
ãîòîâëåíèÿ ýíåðãîíåçàâèñèìîé flashôëýø-ïàìÿòè êîðïîðà-
öèè Intel, íàáîðû ìèêðîñõåì è ñåòåâûå ðåøåíèÿ Intel äëÿ
ñòàíäàðòîâ General Packet Radio Service (GPRS) è Wireless
Fidelity (Wi-Fi*, èëè 802.11).

Òåõíîëîãèè êîíöåïòóàëüíûõ óñòðîéñòâ
×òîáû ñòèìóëèðîâàòü ðàçðàáîòêó ñîâåðøåííî íîâûõ

óñòðîéñòâ è ñðåäñòâ, êîðïîðàöèÿ Intel ðàçðàáàòûâàåò êîí-
öåïòóàëüíûå óñòðîéñòâà íà îñíîâå íîâåéøèõ èññëåäîâà-
íèé â îáëàñòè òðåõìåðíîé ãðàôèêè, ìîáèëüíîãî àóäèî, âè-
äåî-êîäåêîâ äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, ìàñøòàáèðóåìîé
àðõèòåêòóðû ââîäà/âûâîäà, ìåæêîìïîíåíòíûõ ñîåäèíåíèé
è óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèåì. Ðàçðàáîòêà ýòèõ òåõ-
íîëîãèé ñîïðîâîæäàåòñÿ øèðîêîìàñøòàáíûìè ýòíîãðàôè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, íàïðàâëåííûìè íà îïðåäåëåíèå
áóäóùèõ ïîòðåáíîñòåé êëèåíòîâ. Äåìîíñòðèðóÿ è ïðîâå-
ðÿÿ íîâûå èäåè äëÿ áåñïðîâîäíûõ êîíöåïòóàëüíûõ óñò-
ðîéñòâ, êîðïîðàöèÿ Intel ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ ðàçðàáîòêè
ìîáèëüíûõ ðåøåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óäîâëåòâîðå-
íèÿ ïîòðåáíîñòåé ïîëüçîâàòåëåé. Êîíöåïòóàëüíûå óñòðîé-
ñòâà Intel , íàïðèìåð, ïîðòàòèâíûé âèäåîïëååð, âêëþ÷àþò
òåõíîëîãèè êîðïîðàöèè Intel è ñëóæàò äëÿ ïðîâåðêè âîñòðå-
áîâàííîñòè êîíöåïöèè.

Ïîëóïðîâîäíèêîâîå ðàäèî
Ó÷åíûå êîðïîðàöèè Intel ñîçäàþò èíòåãðèðîâàííûå â

ìèêðîñõåìó ðàäèîóñòðîéñòâà ñî âñòðîåííûìè êîíôèãóðè-
ðóåìûìè ôóíêöèÿìè äîñòóïà ê áåñïðîâîäíûì ñåòÿì. Ýòè
èíòåãðèðîâàííûå ðàäèîóñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàþò ïîñòîÿí-
íîå ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè è ëåãêî ïåðåêëþ÷àþòñÿ ñ îäíîé
ñåòè íà äðóãóþ. Èíòåãðàöèÿ ðåàëèçîâàííûõ íà áàçå ïîëó-
ïðîâîäíèêîâîé òåõíîëîãèè ÊÌÎÏ ðàäèîóñòðîéñòâ íåïîñ-
ðåäñòâåííî â ïðîöåññîð è íàáîð ìèêðîñõåì ïîçâîëÿåò ðàç-
ðàáàòûâàòü ìåíåå äîðîãèå óñòðîéñòâà, êîòîðûå ïîòðåáëÿ-
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þò ìåíüøå ýëåêòðîýíåðãèè, ðàáîòàþò â ðàçëè÷íûõ ñåòÿõ è
îáåñïå÷èâàþò ïîñòîÿííûå ñîåäèíåíèå ñ ñåòüþ. Ñî âðåìå-
íåì áëàãîäàðÿ ýòèì òåõíîëîãèÿì èçãîòîâëåíèÿ ìèêðîñõåì
ïîÿâÿòñÿ ñîâåðøåííî íîâûå ôóíêöèè è ìîäåëè èñïîëüçî-
âàíèÿ. Íàïðèìåð, ïðåäñòàâüòå ñåáå ñîòîâûé òåëåôîí ðàç-
ìåðîì ñ ñåðüãó èëè ìîáèëüíûé ÏÊ, ïîñòîÿííî ïîäêëþ÷åí-
íûé ê ñåòè è ñïîñîáíûé ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ â ëþáóþ
ñåòü è èç ëþáîãî ìåñòà.

Ìèêðîýëåêòðîííûå ìåõàíè÷åñêèå ñèñòåìû - ýòî ìèêðî-

ñêîïè÷åñêèå ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû äëÿ  áóäóùèõ ïî-

êîëåíèé óñòðîéñòâ, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ïîíèæåííûì ýíåð-

ãîïîòðåáëåíèåì è ñâåðõêîìïàêòíûìè êîíñòðóêòèâíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè è  âûïîëíÿþò âû÷èñëèòåëüíûå è êîì-

ìóíèêàöèîííûå ôóíêöèè. Êîðïîðàöèÿ Intel ïðîâîäèò èññëå-

äîâàíèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé â àíòåííàõ, ýê-

ðàíàõ, íàñòðàèâàåìûõ ôèëüòðàõ, êîíäåíñàòîðàõ, èíäóêòî-

ðàõ è ìèêðîêîììóòàòîðàõ.

Ðàçâèòèå ïðèëîæåíèé
Êîðïîðàöèÿ Intel, äàâíî èçâåñòíàÿ ñâîåé ïîääåðæêîé

ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, âíåñëà çàìåò-

íûé âêëàä â ñîçäàíèå áåñïðîâîäíûõ ïðèëîæåíèé è ñëóæá

äëÿ áåñïðîâîäíîé ñâÿçè. Ïðîãðàììíûå òåõíîëîãèè è èí-

ôðàñòðóêòóðû Intel äëÿ ìîáèëüíûõ ÏÊ ïîçâîëÿþò ðàçðà-
áîò÷èêàì ïðèëîæåíèé åùå áûñòðåå ñîçäàâàòü è âíåäðÿòü

áåñïðîâîäíûå ïðèëîæåíèÿ è ñåòåâûå óñëóãè è óïðàâëÿòü

èìè.

Óïðàâëÿåìàÿ ñðåäà èñïîëíåíèÿ (Managed
Execution Environment, MEE)

Ïðè ïîìîùè òàêîé ñðåäû  ñîçäàåòñÿ ïðîãðàììíàÿ èí-

ôðàñòðóêòóðà, èçáàâëÿþùàÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèëîæåíèé

è ñëóæá îò íåîáõîäèìîñòè ðàçáèðàòüñÿ â ðàçëè÷èÿõ ìåæ-

äó ïëàòôîðìàìè ðàçíûõ óñòðîéñòâ. Âìåñòî òîãî, ÷òîáû

ðàçðàáàòûâàòü ðàçíûå âåðñèè ÏÎ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïëàò-
ôîðì, ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà ñîçäà-

íèè îäíîãî âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå

ñìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íà âñåõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâàõ. Êðî-

ìå òîãî, óïðàâëÿåìàÿ ñðåäà èñïîëíåíèÿ ïîçâîëÿåò ñå-

òåâûì îïåðàòîðàì áîëåå ýôôåêòèâíî îðãàíèçîâàòü ïðå-

äîñòàâëåíèå óñëóã è ïîâûñèòü óðîâåíü èõ áåçîïàñíîñòè.
Êîðïîðàöèÿ Intel ñîòðóäíè÷àåò ñ ðàçðàáîò÷èêàìè, ÷òîáû

ïîìî÷ü èì îïòèìèçèðîâàòü ðåøåíèÿ äëÿ ðàáîòû ñ òåõ-

íîëîãèé Intel(r) XScale(tm), è ñîçäàåò âûñîêîïðîèçâîäè-

òåëüíûå MEE-êîìïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ìîáèëü-

íûõ ïðèëîæåíèé äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ.

Òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è
õàðàêòåðèñòèê è àäàïòàöèè

Ýòè òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò áîëåå ýôôåêòèâíî äîñ-

òàâëÿòü, îòîáðàæàòü è àäàïòèðîâàòü èíôîðìàöèîííîå

íàïîëíåíèå äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ

òåõíîëîãèé ñåòåâîå óñòðîéñòâî ïåðåäàåò ïðîâàéäåðó ïî-
ñòàâùèêó óñëóã äîñòóïà ê ïðèëîæåíèé ïðèëîæåíèÿì èëè

äðóãèõ óñëóã óíèêàëüíûå äàííûå î ñâîèõ õàðàêòåðèñòè-

êàõ, íà îñíîâå êîòîðûõ ïðèëîæåíèÿ è óñëóãè äèíàìè÷åñ-

êè àäàïòèðóþòñÿ ïîä êîíêðåòíîå óñòðîéñòâî, îáåñïå÷è-

âàÿ êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ ìàêñèìàëüíîå óäîáñòâî ðà-

áîòû. Êîðïîðàöèÿ Intel âåäåò ðàçðàáîòêè êëèåíòñêèõ è
ñåðâåðíûõ êîìïîíåíòîâ ñâÿçóþùåãî ÏÎ è êîìïëåêòîâ

ðàçðàáîòêè äëÿ ñîîáùåñòâà ðàçðàáîò÷èêîâ ìîáèëüíûõ

óñòðîéñòâ.

Òåõíîëîãèè, îñíîâàííûå íà ñâåäåíèÿõ î ìåñòîïîëî-

æåíèè, ïåðñîíàëèçèðóåò ïåðñîíàëèçèðóþò èíôîðìàöèþ

è óñëóãè, äîñòóïíûå ïîëüçîâàòåëþ â çàâèñèìîñòè îò òîãî,

ãäå îí íàõîäèòñÿ. Êîðïîðàöèÿ Intel âåäåò ðàçðàáîòêè èí-

ñòðóìåíòîâ è ïðèëîæåíèé, êîòîðûå ïîçâîëÿò ðàçðàáîò-

÷èêàì è ïðîâàéäåðàì ïîñòàâùèêàì óñëóã èíòåãðèðîâàòü

òàêèå òåõíîëîãèè â ìîáèëüíûå ïðèëîæåíèÿ è áûñòðî ðàç-
âîðà÷èâàòü èõ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, ïîâû-

øàÿ ïîëåçíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ñâîèõ óñëóã .

Ñïåöèôèêàöèè SALT (Speech Application
Language Tag)

Ýòà îòêðûòàÿ ñïåöèôèêàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðå-
àëèçàöèè ââîäà/âûâîäà ãîëîñîâûõ äàííûõ â  ñàìûõ ðàç-

íûõ óñòðîéñòâàõ, âêëþ÷àÿ áåñïðîâîäíîå êëèåíòñêîå îáî-

ðóäîâàíèå. Êîðïîðàöèÿ Intel âíåñëà îñíîâíîé âêëàä â

ïîäãîòîâêó ñïåöèôèêàöèé îðãàíèçàöèè SALT Forum è

ñòàëà ïèîíåðîì â ñîçäàíèè îïûòíûõ îáðàçöîâ ïðîäóê-

öèè äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ, äîñòóïíûõ ó÷àñòíèêàì ïðîãðàì-
ìû Intel(r) Developer Services.

Èíòåãðàöèÿ
«Ñëèÿíèå âû÷èñëèòåëüíûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé çàâåðøèòñÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà ïîòðåáèòåëè ÷à-

ñòíûå è äåëîâûå êîðïîðàòèâíûå ïîëüçîâàòåëè âåçäå è
âñåãäà áóäóò ïîäêëþ÷åíû ê Èíòåðíåòó, ïðè÷åì ïðåèìó-

ùåñòâåííî áåñïðîâîäíûì ñïîñîáîì. Òåõíîëîãèè áåñïðî-

âîäíîãî äîñòóïà îáåñïå÷àò ïîëüçîâàòåëÿì ïîñòîÿííóþ

ñâÿçü, à âñåì óñòðîéñòâàì  - ïîäêëþ÷åíèå äðóã ê äðóãó.

Ñåé÷àñ áåñïðîâîäíàÿ òåõíîëîãèÿ íàõîäèòñÿ â òîì ñîñòî-

ÿíèè, â êîòîðîì áûë ÏÊ 20 ëåò íàçàä - âñå ìåíÿåòñÿ íà-
ñòîëüêî áûñòðî, ÷òî âû ñ îãðîìíûì òðóäîì ïîñïåâàåòå

çà ýòèì õàîòè÷íûì è ñòðåìèòåëüíûì ïðîãðåññîì», - îò-

ìåòèë Ïýò Ïàòðèê Ãåëñèíãåð, âèöå-ïðåçèäåíò è ãëàâíûé

äèðåêòîð êîðïîðàöèè Intel ïî òåõíîëîãèÿì.
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ò/ô +375 (17) 209-61-83, ò +375 (17) 211-06-01

e-mail: p_port@mail.ru

 http://www.prodimport.bizland.com

Ñî ñêëàäà â Ìèíñêå îò âåäóùèõ
 èçãîòîâèòåëåé:

• Öèôðîâûå ÈÌÑ ñòàíäàðòîâ ALS, F, AC, HC

• Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè
• Èíòåãðàëüíûå ÀÖÏ è ÖÀÏ
• Èíòåãðàëüíûå êîìïàðàòîðû
• Ìàëîìîùíûå ñòàáèëèòðîíû (P=450 mW)

• Ìàëîìîùíûå ñòàáèëèçàòîðû (I=100 mA)

• Ìîùíûå ñòàáèëèçàòîðû (I=1 A)

• Èíòåãðàëüíûå àíàëîãîâûå òàéìåðû
• ÈÌÑ äëÿ òåëåôîíèè
• Ìîùíûå MOSFET äëÿ áëîêîâ ïèòàíèÿ
• Ìàãíèòî÷óâñòâèòåëüíûå ÈÌÑ
•    Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû

! Áåñêîðïóñíûå ýëåìåíòû

! SMD-êîìïîíåíòû

                                           ®
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Êàê âñåãäà, íàø ñåìèíàð äëÿ Âàñ - ãîòîâüòå èíòåðåñíûå âîïðîñû è òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ!

Íàøè êîîðäèíàòû:

Òåëåôîí: ++375-17 209 80 45 (ìíîãîêàíàëüíûé), 284 43 33,

e-mail:alfachip@open.by

Ôàêñ: 288 21 35, 2321-191

Èíòåðíåò: www.alfa-chip.com

Ó÷àñòèå â ñåìèíàðå – áåñïëàòíîå. Èíôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû (êàòàëîãè,
CD-äèñêè) ðåçåðâèðóþòñÿ  íà çàðåãèñòðèðîâàâøèõñÿ ó÷àñòíèêîâ.

Ïîæàëóéñòà, çàïîëíèòå è ïðèíåñèòå ñ ñîáîé íà Ñåìèíàð ñëåäóþùóþ àíêåòó:
Ôàìèëèÿ____________________________Èìÿ_____________________Îò÷åñòâî________________________

Îðãàíèçàöèÿ_________________________________________________________________________________

Òåëåôîíû__________________________________________Ôàêñ_____________________________________

e-mail_____________________________________________ http:\\_____________________________________

Ïðèãëàøåíèå íà ñåìèíàð 4 àïðåëÿ
Äîðîãèå Äðóçüÿ!

Êîìïàíèÿ «ÀËÜÔÀ×ÈÏ» (ã. Ìèíñê) – îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü ôèðìû ANALOG DEVICES, Inc. (ADI) â Ðåñ-

ïóáëèêå Áåëàðóñü ïðèãëàøàåò Âàñ íà î÷åðåäíîé òðàäèöèîííûé ñåìèíàð ïî àíàëîãî-öèôðîâîé òåõíèêå, ïðîâîäè-

ìûé ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè ANALOG DEVICES è ïðåäñòàâèòåëüñòâà ADI â Ðîññèè, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

Â ïðîãðàììå ñåìèíàðà:

Ïðèãëàøåíèå íà ñåìèíàð 24 ìàðòà
Äîðîãèå Äðóçüÿ!

Êîìïàíèÿ «ÀËÜÔÀÑÎÔÒ» (ã. Ìèíñê) – îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü ôèðìû MICROCHIP â Ðåñïóáëèêå Áåëà-

ðóñü ïðèãëàøàåò Âàñ íà î÷åðåäíîé òðàäèöèîííûé ñåìèíàð ïî àíàëîãî-öèôðîâîé òåõíèêå, ïðîâîäèìûé ñïåöèàëè-

ñòàìè êîìïàíèè MICROCHIP è åå ïðåäñòàâèòåëüñòâà â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ.

Â ïðîãðàììå ñåìèíàðà:

- Íîâûå FLASH êîíòðîëëåðû PICmicro.

- Ìèêðîïîòðåáëÿþùàÿ òåõíîëîãèÿ NanoWatt â íîâûõ

PICmicro è ðåæèìû ìèêðîïîòðåáëåíèÿ.

- Íîâûå àíàëîãîâûå êîìïîíåíòû.

- Íîâûå RF-êîìïîíåíòû:

rfPIC12 ñî âñòðîåííûì ïåðåäàò÷èêîì

rfRX – àâòîíîìíûå RF ïðèåìíèêè.

- Íîâûå îòëàäî÷íûå ñðåäñòâà.

- DsPIC30F – DSP+CPU îò Microchip.

- Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà.

- Îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû îïåðàöèîííûõ óñèëè-

òåëåé.

- Ñïåöèàëüíûå óñèëèòåëè (èíñòðóìåíòàëüíûå óñè-

ëèòåëè, óñèëèòåëè ñ ïðîãðàììèðóåìûì êîýôôèöèåíòîì

óñèëåíèÿ, èçîëèðóþùèå óñèëèòåëè).

- Îñîáåííîñòè ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàöè-

îííûõ óñèëèòåëåé, ÀÖÏ è ÖÀÏ.

- Íîðìàëèçàöèÿ ñèãíàëîâ îò äàò÷èêîâ.

- Àíàëîãîâàÿ ôèëüòðàöèÿ.

- Óñèëèòåëè ñèãíàëîâ (àóäèî, âèäåî, òåëåêîììóíè-

êàöèîííûå óñèëèòåëè è ò.ä.).

- Âîïðîñû àïïàðàòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ óñèëèòåëåé.

Êàê âñåãäà, íàø ñåìèíàð äëÿ Âàñ - ãîòîâüòå èíòåðåñíûå âîïðîñû è òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ!

Íàøè êîîðäèíàòû:

Òåëåôîí: ++375-17 209 80 45 (ìíîãîêàíàëüíûé), 284 43 33,

Å-mail:alfachip@open.by

Ôàêñ: 288 21 35, 2321-191

Èíòåðíåò: www.alfa-chip.com

Ó÷àñòèå â ñåìèíàðå – áåñïëàòíîå. Èíôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû (êàòàëîãè,
CD-äèñêè) ðåçåðâèðóþòñÿ  íà çàðåãèñòðèðîâàâøèõñÿ ó÷àñòíèêîâ.

Ïîæàëóéñòà, çàïîëíèòå è ïðèíåñèòå ñ ñîáîé íà Ñåìèíàð ñëåäóþùóþ àíêåòó:
Ôàìèëèÿ____________________________Èìÿ_____________________Îò÷åñòâî________________________

Îðãàíèçàöèÿ_________________________________________________________________________________

Òåëåôîíû__________________________________________Ôàêñ_____________________________________

e-mail_____________________________________________ http:\\_____________________________________

Æäåì Âàñ íà ñåìèíàðàõ!
Ñåìèíàðû ñîñòîÿòñÿ ïî àäðåñó: ã. Ìèíñê, ïð. Ô. Ñêîðèíû, 117 â çäàíèè ÃÍÏÎ ÀÃÀÒ (àêòîâûé çàë).

Ïðîåçä: íà ìåòðî äî ñòàíöèè «Ìîñêîâñêàÿ».

Íà÷àëî ðåãèñòðàöèè - 9:30.   Íà÷àëî ñåìèíàðà - 10:00.
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